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SAZETAK ZA DUZNOSNIKE

S ciljem odredivanja vatrogasne mreZe Karlovacke Zupanije s optimalnim rasporedom i
vrstom vatrogasnih postrojbi uz prihvatljiv troSak, provedene su opseZne prostorne i
statisticke analize vatrogasnih ugroza te moguceg odgovora na njih, a temeljeno na
sposobnostima postojecih vatrogasnih postrojbi. U ovom radu (Pilot projekt) je detaljno
razraden postupak izrade vatrogasne procjene opasnosti (od poZara i drugih opasnosti)
uz uporabu podataka o vatrogasnim intervencijama u vremenskom nizu od prethodne tri
godine (razdoblje od tri godine se ujedno uzima kao minimalni broj godina), postupak
izrade procjene izloZenosti temeljem podataka o Kriti¢noj infrastrukturi te postupak
izrade procjene vatrogasne otpornosti na temelju prostornog rasporeda i povrSina
pokrivanja vatrogasnih postrojbi u standardnom vremenu dolaska na intervenciju
(dohvat krajnjih tocaka prostora po prometnicama iz sjedista postrojbe unutar petnaest,
deset i pet minuta), a uzima u obzir apsolutnu i relativnu pokrivenost stanovnistva i
povrSine JLS unutar podrucdja pokrivanja pojedine vatrogasne postrojbe. Navedeni
postupci i analize rezultirali su izradom vatrogasne procjene ugrozZenosti po gradovima i
op¢inama. Za podrucje/podrucja najvece ugrozenosti izvrSene su dodatne analize ulaznih
parametara pa su u postupak uvedena poboljsanja, a prostornim i statistickim analizama
utvrdene su i neke druge nedosljednosti i neracionalnosti sadas$njeg stanja. PoboljSanja i
moguca rjeSenja uz prihvatljiv troSak ponovno su analizirana, izvrSene su potrebne
provjere te je na kraju izraden i utvrden optimalni model vatrogasne mreze Karlovacke
Zupanije.

Rezultati istrazivanja, dobiveni statistickim i prostornim analizama, imaju viSestruku
korist te su osnova za planiranja daljnjeg razvoja sustava vatrogastva s ciljem zaStite

stanovnisStva, Zivotinjskog svijeta te materijalnih i kulturnih dobara u RH.

Klju¢ne rijeci: Karlovacka Zupanija, vatrogasna procjena ugroZenosti, poZari, vatrogasne

intervencije, vatrogasne postrojbe, analiza u GIS-u, geografija ugroza.
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POJMOVNIK

Uz izraze propisane Zakonom o vatrogastvu (,Narodne novine“ br. 125/2019), u ovom
Projektu koriSteni su pojmovi, izricaj i znacenja kako slijedi:

10.

11.

12.

racionalno - s racionalnos$¢u, pod preteZnim utjecajem razuma, opr. emocionalno,
iracionalno (izvor: http://hjp.znanje.hr/);

racionalizacija - 1. prilagodavanje troskova raspoloZivim prihodima i drugim
sredstvima i potrebama drzZave, institucije, druStvene organizacije, obitelji itd.; 2.

ukupnost mjera za povecanje proizvodnosti i smanjenje troskova u nekoj djelatnosti
(izvor: http://hjp.znanje.hr/);

optimiranje - postupak kojim se pri projektiranju ili planiranju (u ekonomiji,
tehni¢kim i prirodnim znanostima) ostvaruje (odreduje) najbolji moguci izbor
ekonomskih i/ili tehnic¢kih veli¢ina na temelju prethodno odredenih kriterija;
optimizacija (izvor: http://hjp.znanje.hr/);

opasnost - 1. stanje ili poloZaj u kojem prijeti ono Sto je opasno [smrtna opasnost;
bez opasnosti; biti u opasnosti; izvan opasnosti; u slucaju opasnosti]; pogibelj, zlo 2.
ono Sto donosi pogibelj; zlo 3. stvar, pojava, Zivotinja ili covjek koja nanosi ili moZe
nanijeti Stetu ili zlo (izvor: http://hjp.znanje.hr/);

prijetnja - 1. plaSenje, zastraSivanje (koga) 2. moguéa opasnost (izvor:
http://hjp.znanje.hr/);

vatrogasna procjena ugroZenosti - pokazatelj potencijalnog ucinka prijetnji
odnosno opasnosti i razine zasStite i odgovora predmetnog branjenog podrucja;
procjena vatrogasne opasnosti - pokazatelj teZine/sloZenosti (zbroj “bodova”)
svih vatrogasnih intervencija na predmetnom podrucju u dugogodisSnjem (statisticki
znacajnom) nizu;

procjena izloZenosti - pokazatelj “koli¢ine” potencijalno ugrozenih vrijednosti na
predmetnom podrudju (vrijednost cine demografske znaclajke, kriticha
infrastruktura, posebno znacajni objekti, bilinim pokrov i dr.);

procjena vatrogasne otpornosti - pokazatelj razine zastite i odgovora vatrogasnih
snaga na predmetnom podrucju (temelji se na vrsti, sposobnostima i resursima
vatrogasnih postrojba u odnosu na obuhvaceni postotak stanovnistva, intervencija i
prostora unutar branjenog podrucja);

standardno vrijeme dohvata - vrijeme, nakon okupljanja, potrebno za dolazak
vatrogasne postrojbe do najudaljenije tocke podrucja pokrivanja (za JVP to vrijeme
je 15 min, vatrogasci su unutar prostora postrojbe pa je vrijeme okupljanja = 0 min; za
postrojbu sredisnjeg DVD-a to je 10 min jer je procijenjeno vrijeme okupljanja 5 min, a
za postrojbe ostalih DVD-a to vrijeme je 5 min jer je procijenjeno vrijeme okupljanja
10 minuta);

podrucje pokrivanja - podrucje koje obuhvaca prostor/objekte unutar poligona
dohvata (podrucje pokrivanja ukljucuje prostor/objekte u dohvatu unutar 5, 10 ili 15
minuta voZnje po prometnicama, a od polazne tocke postrojbe);
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poligon dohvata - racunalno iscrtan prikaz dohvata svih krajnjih to¢aka podrucja
na zemljovidu, a prema mreZi prometnica u zadanom standardnom vremenu
dohvata (5, 10 ili 15 minuta);

racunalni kandidat - objekt/lokacija koji moze biti dio rjeSenja u postupku
racunalne lokacije-alokacije toc¢ke u ArcGis alatu location-allocation (eng. Candidate
- a candidate facility is a facility that may be part of the solution);

prividna pokrivenost - zbroj ukupnih povrSina pokrivanja svih postrojbi unutar
jedne JLS, bez obzira na moguca “preklapanja“ njihovih podruc¢ja odgovornosti i
djelovanja;

pre pokrivenost - pokazatelj stanja u kome je zbroj povrSina pokrivanja
vatrogasnih postrojba unutar necijeg podrucja odgovornosti bitno vec¢i od same te
povrsSine;

zemljopisno obavijesno sustav (ZeOS) - sustav u kojem se prikupljaju, obraduju i
pohranjuju prostorni i alfanumericki podaci i dokumenti (eng.: GIS - Geographic
information system)
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I. PREDGOVOR I OPCE NAZNAKE

Prema odredbama Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o ustrojstvu i djelokrugu
ministarstava i drugih sredisSnjih tijela drZavne uprave (NN 116/18) u 2019. g. doslo je do
izmjena te je Ministarstvo unutarnjih poslova s 1. 1. 2019. g. od prijasSnje DrZavne uprave
za zaStitu i spaSavanje preuzelo vecéinu poslova (osim poslova vatrogastva).

Istodobno, Hrvatska vatrogasna zajednica (tada joS udruga) preuzela je poslove
vatrogastva i drZzavne sluzbenike na poslovima vatrogastva, a do donoSenja (najkasnije
godinu dana po preuzimanju djelatnosti) posebnog zakona kojim se odreduje osnivanje
srediSnjeg drZzavnog ureda (rok: 1. 1. 2020.). Tijekom 2019. g. izraden je Prijedlog Zakona
o vatrogastvu, provedeno e - savjetovanje i izglasan novi Zakon o vatrogastvu.

Hrvatska vatrogasna zajednica u meduvremenu je svojom Odlukom o pokretanju pilot
projekta vatrogasne mreZe Karlovacke Zupanije, KLASA: 007-02/19-07/02, URBRO]J: 363-
02-19-1 od 18.12.2019. g. isti i pokrenula.

Naime, Zakon o vatrogastvu (,Narodne novine“ br. 125/2019) u ¢lanku 1. st. 2. navodi da
je vatrogasna djelatnost sudjelovanje u provedbi preventivnih mjera zastite od pozara i
tehnolosSkih eksplozija, gaSenje poZara i spasSavanje ljudi i imovine ugroZenih poZarom i
tehnoloskom eksplozijom, pruZanje tehni¢ke pomoci u nezgodama i opasnim situacijama
te obavljanje drugih poslova u nesreama, ekoloSkim i inim nesre¢ama, a provodi se na
kopnu, moru, jezerima i rijekama. Djelatnost vatrogastva time se povezuje s brojnim
ugrozama kod kojih je djelovanje regulirano drugim propisima pa tako obveze
vatrogastva proizlaze i iz Zakona o zastiti od poZara (NN 92/2010), Zakona o sustavu
civilne zastite (NN 82/15, 118/18, 31/20) i Zakona o sustavu Domovinske sigurnosti (NN
108/17). Primjerice, u Zakona o sustavu civilne zastite, ¢clanak 3. navodi se da su, kao
jedne od temeljnih operativnih snaga u sustavu “29) ... operativne snage vatrogastva, ...”,
prema c¢lanku 20. operativne snage vatrogastva provode mjere i aktivnosti u sustavu
civilne zastite, a prema ¢lanku 28. operativne snage vatrogastva temeljna su operativna
snaga sustava civilne zaStite u velikim nesre¢ama i katastrofama. Isto tako, Zakon o
sustavu Domovinske sigurnosti u ¢lanku 3. navodi da sustav domovinske sigurnosti €ine
resursi civilne zaStite, vatrogastva i dr., a u lanku 12. da je glavni vatrogasni zapovjednik
clan Koordinacije za sustav domovinske sigurnosti.

Stoga je izuzetno vazno pravilno i racionalno dimenzionirati i rasporediti operativne
snage u skladu s odredbom iz ¢lanka 116. Zakona o vatrogastvu, kojim je propisana
obveza izrade Vatrogasne mreze koja obuhvacda vatrogasne postrojbe s podru¢ja Republike
Hrvatske potrebne za obavljanje vatrogasne djelatnosti (u Sirem smislu), a radi osiguranja
resursa nuznih za pravodobni odgovor na svakovrsne ugroze.
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1. VATROGASNE ORGANIZACIJE U RH - UKUPNE BROJKE

Radi opcenitog uvida u organiziranost sustava vatrogastva navodimo kako vatrogasnu
djelatnost u Republici Hrvatskoj obavljaju vatrogasne postrojbe i organizacije kako slijedi
(VATROnet: Vatrogasne postrojbe; Organizacijski oblici, od 27.05.2020):

Vatrogasne postrojbe:

75 Javnih vatrogasnih postrojbi - profesionalnih (JVP),
1.760 Dobrovoljnih vatrogasnih drustava (DVD),
21 Profesionalne vatrogasne postrojbe u gospodarstvu (PVP)
32 Dobrovoljne vatrogasne postrojbe u gospodarstvu (DVD/IDVD).

Vatrogasne zajednice:

63 Vatrogasne zajednice grada (VZG),
29 Vatrogasnih zajednica podrucja (VZP),
131 Vatrogasna zajednice op¢ine (VZO),
21 Vatrogasna zajednica zupanije (VZZ) / VZ Grada Zagreba (VZGZ)

Hrvatska vatrogasna zajednica ustrojena je kao sredis$nji drZzavni ured s danom 1. sije¢nja
2020. godine.

Posljedicno, u RH djeluju ukupno 2.132 vatrogasne organizacije s visSe od 28.000
operativnih vatrogasaca, a procjenjuje se da ukupno u sustavu vatrogastva organizirano
djeluje preko 110.000 c¢lanova vatrogasnih organizacija (jo$ uvijek u a VATROnet nisu
upisani svi operativni ¢lanovi svih postrojbi niti svi ¢lanovi vatrogasnih organizacija pa je
za broj ¢lanova na razini RH navedena procjena broja) .
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2. FINANCIRANJE VATROGASTVA u RH (PRIJE I SADA)

2.1. FINANCIRANJE VATROGASTVA PRIJE NOVOG ZAKONA

Financiranje vatrogastva prema odredbama starog Zakona o vatrogastvu (,Narodne
novine“broj 106/1999, 117/2001, 36/2002, 96/2003, 139/2004 procisceni tekst, 174/2004,
38/2009i80/2010) jednostavno nije bilo jednoznacno odredeno.

Naime, sredstva za financiranje redovne djelatnosti javnih vatrogasnih postrojbi
osiguravaju se u proracunu opcine, grada i Grada Zagreba (cl. 43., st. 1.) ali i putem
minimalnih financijskih standarda za njihovo decentralizirano financiranje (pomoc¢ s
drzavne razine, ¢l. 58.a. ZoV-a) pri ¢emu su samo JLS - osnivaci JVP (i koje su iste i
financirale) imale pravo na 1,0 % (u pocetku 1,3 %) poreza na dohodak. Nadalje, €. 45.
bilo je propisano da se sredstva za financiranje redovne djelatnosti DVD i VZ te za
opremanje njezinih ¢lanica osiguravaju u proracunu opcine, grada i Grada Zagreba cije
podrudje pokrivaju a sredstva za financiranje djelatnosti VZZ i VZ Grada Zagreba
osiguravaju se u proracunu Zupanija, odnosno Grada Zagreba. Stope za izracun sredstava
kretale su se od 5 % do 0,35 % obzirom na proracun opcine, grada ili Zupanije. Uz to,
prema ¢l. 46. drusStva za osiguranje izdvajala su sredstva u visini 5 % od premije
osiguranja od poZara koja se upla¢uju u iznosu od 30 % na ra¢un HVZ-a, u iznosu od 30 %
na racun VZZ i VZG na podruéju kojih se nalazi osigurana imovina te 40 % na racun VZ
jedinice lokalne samouprave, odnosno podruc¢ne vatrogasne zajednice. Isto tako,
sukladno ¢l. 47., Javno poduzece za gospodarenje Sumama i Sumskim zemljiStem u RH bilo
je duzno izdvajati 5 % od ukupnih sredstava koja su prikupljena od naknade za koriStenje
OKFS, a uplaéivati ih vatrogasnim zajednicama jedinice lokalne samouprave s podruéja
krSa sukladno povrSinama pod Sumom i Sumskim zemljiStem (ukoliko nije osnovana VZ
jedinice lokalne samouprave, sredstva su se upla¢ivala u VZZ).

Prema ¢l. 50., u DrZzavnom proracunu Republike Hrvatske osiguravala su se sredstva za
financiranje intervencijskih vatrogasnih postrojbi, sredstva za troskove intervencije
vatrogasnih postrojbi koje interveniraju po nalogu GVZ, sredstva za financiranje
djelatnosti Hrvatske vatrogasne zajednice i sredstva (putem Programa aktivnosti) za
financiranje nabave opreme i sredstva za gaSenje poZara za DVD-e. Sredstva za troskove
intervencije vatrogasnih postrojbi koje interveniraju po nalogu ZVZ osiguravala su se u
proracunu Zupanije.

Kroz pracenje financiranja decentralizirane funkcije vatrogastva uoceno je da su kod

vecine JLS - osnivaca JVP sredstva prikupljena iz poreza na dohodak bitno manja od
potrebnih sredstava pomoci s pozicije poravnanja za decentralizirane funkcije.
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2.2. FINANCIRANJE VATROGASTVA PREMA NOVOM ZAKONU (od
1.1.2020)

Novim Zakonom o vatrogastvu (, Narodne novine“br. 125/2019, s primjenom od 1. sijeCnja
2020. g.) financiranje djelatnosti vatrogasnih organizacija uredeno je nesto drugacije, a
propisano je u odredbama ¢l. 110. (Utvrdivanje sredstava za financiranje vatrogastva), cl.
111. (Nacin izracuna sredstava za financiranje vatrogastva), ¢l. 112. (Premije osiguranja
od pozara), €. 113. (Naknade za koristenje opcekorisnih funkcija suma), ¢l. 114. (Pla¢anja
propisanih pristojbi), 115. (Financiranje osposobljavanja i usavrsavanja vatrogasaca), €.
116. (Vatrogasna mreZa), €l. 117. (Ostvarivanje sredstava vlastitom djelatnoséu i
neoporeziva isplata naknada) i ¢l. 123. (Decentralizirano financiranje). Ipak, je i dalje
djelomic¢no razdvojeno financiranje djelatnosti za profesionalne vatrogasne postrojbe u
odnosu na financiranje dobrovoljnih vatrogasnih organizacija (vatrogasne zajednice,
drustva i postrojbe) uz djelomic¢no preklapanje.

Naime, ¢lankom 111. odredeno je da se sredstva za financiranje djelatnosti i aktivnosti
dobrovoljnih vatrogasnih drustava i vatrogasnih zajednica te za opremanje njezinih
¢lanica osiguravaju u proracunu opcine, grada i Grada Zagreba ¢ije podrucje pokrivaju, a
sredstva za financiranje djelatnosti i aktivnosti vatrogasnih zajednica Zupanija i Grada
Zagreba osiguravaju se u proracunima Zupanija odnosno Grada Zagreba. Istim ¢lankom
odreden je i raspon postotaka izdvajanja JLS ovisno o visini proracuna (osnovicu za
izracun ¢ine nenamjenski prihodi proracuna grada, op¢ine, Zupanije odnosno Grada
Zagreba ostvareni u godini koja prethodi godini izrade proraCuna) na nacin da se kod
proracuna od 45.000.000,00 kuna izdvaja 2% sredstava (za manji proracun i manje ali
najmanje 1%), a postotak stupnjevito raste pa se, u sluc¢aju prora¢una do 5.000.000,00
kuna, izdvaja do 5% sredstava. Grad Zagreb ovdje je posebno naveden te je propisano da
izdvaja 0,35% iz proracuna. Prema odredbi iz st. (6) ovoga ¢lanka, u slu¢aju da financijska
sredstva koja gradovi, op€ine, Zupanije i Grad Zagreb izdvajaju nisu dovoljna za provedbu
vatrogasne djelatnosti sukladno vatrogasnom planu i planu zaStite od pozara,
predstavnicko tijelo grada, op¢ine, Zupanije i Grada Zagreba mora odlukom povecati iznos
financijskih sredstava. Uz to, u prora¢unu Zupanije osiguravaju se sredstva za troSkove
intervencije vatrogasnih postrojbi koje interveniraju po nalogu Zupanijskog vatrogasnog
zapovjednika. Nadalje, prema ¢lanku 112., drustva za osiguranje izdvajaju sredstva u
visini 5% od premije osiguranja od poZzara i uplacuju ih na ra¢une Hrvatske vatrogasne
zajednice (30%), na posebni ra¢un Zupanijske vatrogasne zajednice, odnosno Grada
Zagreba (30%) i na raCun vatrogasne zajednice op¢ine odnosno grada na podrucju na
kojem se nalazi osigurana imovina (40%). Sredstva se izdvojeno vode, a koriste se za
provedbu vatrogasne djelatnosti i aktivnosti javnih vatrogasnih postrojbi, dobrovoljnih
vatrogasnih drustava, vatrogasnih zajednica opcina, gradova, Zupanija i Grada Zagreba.
Pravne osobe koje za osiguranje od pozara svoje imovine osnivaju vlastite osiguravajuce
fondove uplacuju iz tih fondova sredstva u visini i na nacin kao i drustva za osiguranje.
Dodatno, ¢lanak 113. propisuje da se sredstva naknade za opcekorisne funkcije Suma
osiguravaju za potrebe vatrogasne djelatnosti u skladu s posebnim propisom kojim se
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ureduje podrucje Sumarstva u iznosu od minimalno 20%, a koriste se za obavljanje
vatrogasne djelatnosti.

U drzavnom proracunu, prema c¢lanku 110., osiguravaju se sredstva za troSkove
intervencije vatrogasnih postrojbi koje interveniraju po nalogu glavnog vatrogasnog
zapovjednika, sredstva za financiranje djelatnosti Hrvatske vatrogasne zajednice,
sredstva za aktivnosti Nacionalnog odbora za preventivnu zastitu i gaSenje poZara te
sredstva za financiranje nabave opreme i sredstava za gaSenje poZara vatrogasnih
postrojbi, a sukladno Programu aktivnosti u provedbi posebnih mjera zastite od pozara
od interesa za Republiku Hrvatsku.

Isticemo i ¢lanak 116. st. (3) koji odreduje da se sredstva za financiranje vatrogasne mreze
(vatrogasna mreZa obuhvaéa vatrogasne postrojbe s podrucja RH potrebne za obavljanje
vatrogasne djelatnosti) osiguravaju iz namjenske stope poreza na dohodak i iz sredstava
drzavnog proracuna (vatrogasnu mreZu izraduje i predlaZe glavni vatrogasni zapovjednik,
a donosi Vlada Republike Hrvatske). Zakon je posebno, ¢lankom 123., odredio da se
sredstva za financiranje vatrogasne djelatnosti i aktivnosti javnih vatrogasnih postrojbi
osiguravaju u prora¢unima jedinica lokalne, podrucne (regionalne) samouprave i Grada
Zagreba. U drzavnom proracunu RH osiguravaju se sredstva koja nedostaju (razlika do
iznosa bilan¢nih prava) u proracunima jedinica lokalne samouprave i Grada Zagreba.
Vlada Republike Hrvatske za svaku proracunsku godinu (na prijedlog Hrvatske
vatrogasne zajednice) donosi odluku o minimalnim financijskim standardima, kriterijima
i mjerilima za financiranje rashoda javnih vatrogasnih postrojbi.

Nadalje, ¢lanak 114. omogucuje neke pogodnosti kod pla¢anja odredenih pristojbi (nesto
manji rashodi u poslovanju), a navedeno pomazZe u financiranju sustava. Na kraju,
financiranjem svakako moZemo smatrati i sredstva ostvarena vlastitom djelatnos¢u, a
koja (€lanak 117.) profesionalne vatrogasne postrojbe, dobrovoljna vatrogasna drustva i
vatrogasne zajednice koriste za provedbu vatrogasne djelatnosti i aktivnosti.
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I1. OPCENITO O PILOT PROJEKTU VATROGASNE MREZE

1. OPCI PODACI ZA KARLOVACKU ZUPANIJU

Karlovacka Zupanija prostorno zauzima 3.626 km2, ima 128.899 stanovnika (izvor: Popis
stanovni$tva iz 2011.) i prosje¢nu naseljenost od 35,55 stanovnika/km2. Zupanija se
nalazi u sredi$njoj Hrvatskoj, zauzima 6. mjesto po velicini i tek 12. mjesto po broju
stanovnika pa je ocito da je slabije naseljena od prosjeka Republike Hrvatske (u RH na 1
km? Zivi 75,71 stanovnika, u Karlovackoj Zupaniji svega 35,55), a i prirodni prirast
stanovniStva je negativan. Prometnu mreZu ¢ine autoceste, drZzavne, Zupanijske i lokalne
ceste Cija je ukupna duljina 2.998,45 km. Ukupna duljina Zeljeznickih pruga u Zupaniji
iznosi 157,32 km. Zahvaljuju¢i geostrateskom, tranzitnom i prometnom znacenju,
Karlovacka Zupanija ubraja se medu vazZnije Zupanije, sa sjeciStima i c¢voriStima
najvaznijih prometnica koje povezuju Europu s Jadranskim morem. Zupanijom prolazi
jedan od najvaznijih europskih koridora Vb te dio srednjoeuropskog prometnog koridora
Route 65. Zupanija grani¢i s dvije susjedne drzave (Republika Slovenija; Republika Bosna
i Hercegovina), a izravno dotice ¢ak Cetiri druge naSe Zupanije (Zagrebacku, Sisacko-
moslavacku, Primorsko-goransku i Licko senjsku Zupaniju).

Karlovacku Zupaniju administrativno €ini 5 gradova i 17 op¢ina s ukupno 664 naselja.
Administrativno, politicko, gospodarsko, kulturno i sportsko srediSte Zupanije je sam
Grad Karlovac. Na prostoru Karlovacke Zupanije isprepli¢u se razli¢itosti prirodnih
osobitosti alpskog, panonskog i kraskog podrucja. Ljepote karlovackih rijeka Kupe,
Korane, Mreznice i Dobre, Sumovitost gorja Velike i Male Kapele, zelenilo kordunskog
krsa, tranzitni poloZaj i bogata povijesna bastina trajne su vrijednosti na kojima pociva
gospodarsko privredivanje i kvaliteta Zivljenja njena stanovnisStva. Podrucje karlovacke
Zupanije od starih je povijesnih vremena najvaZnije tranzitno podrucje Hrvatske.

(izvor: https://www.kazup.hr/o-zupaniji/opci-podaci.html)

Gospodarsku sliku karakterizira razvijeno poduzetniStvo u kojemu je glavni nositelj
razvoja preradivacka industrija s djelatnostima proizvodnje hrane i pi¢a, gotovih metalnih
proizvoda, strojeva i uredaja, proizvoda od gume i plastike, prerade drva i proizvodnje
tekstila. VaZno mjesto u gospodarstvu na podrucju Zupanije zauzimaju trgovina i
graditeljstvo, uz znacajne kulturne i prirodne resurse za razvoj turizma. U strukturi izvoza
prevladavaju proizvodnja metalnih proizvoda i proizvodnja strojeva i uredaja, dok su
glavna izvozna trzista EU i SAD.

Prirodno bogatstvo Zupanije nesporno cine i prelijepe Cetiri rijeke: Korana, MreZnica,
Kupa i Dobra. Kupanje u ¢istim vodama, veslanje i splavarenje, rafting i voZnja kanuima,
uz lov u Sumama od Draganic¢a do Kleka i Modrusa, planinarski putevi i staze, biciklisticke
staze, kraske $pilje i mnoge druge prirodne vrijednosti ovog podrucja pruzaju razlicite
mogucnosti odmora i rekreacije, Sto je dobra osnova za razvoj turizma.
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Rijeka Kupa je najduZza, izvire u srcu Nacionalnog parka Risnjak i u nju utjecu preostale tri
karlovacke rijeke (MreZnica prvo utjece u Koranu, a zatim Dobra i Korana u Kupu). Katkad
vrlo prevrtljiva, ve¢inom ipak mirna i tiha ali i opasna u doba poplava. Nije jasno niti zasto
rijeka koja izvire samo 30 kilometara od Jadranskog mora tece u sasvim suprotnom
smjeru.

Rijeka Korana je posebna po tome jer nema vlastiti izvor ve¢ nastaje kao nastavak
Plitvickih jezera, tece kanjon tvore¢i mnostvo slapova i smiruje se dolaskom u Karlovac.
Kao i Kupa, teCe kroz gotovo sam centar grada. Zbog neobi¢ne kombinacije otopljenih
minerala voda joj je ljekovita pa je u povijesti imala izgradeno ljeciliste. Najpopularnija je
rijeka za kupanje i uzivanje, s uredenim Foginovim kupalistem.

Rijeka Mreznica ima dva izvora, za razliku od Korane koja nema nijedan. MreZnica je
poznata po svojim sedrenim barijerama i slapovima.

Rijeka Dobra uz temeljni izvor ima jo$ i dva dodatna, a ima i nekoliko razli¢itih imena u
gornjem toku. U Ogulinu se pretvara u ponornicu u Pulinom ponoru pa opet izvire, juri
kanjonom, obrusava se preko hidrocentrala, puni akumulacijska jezera, vrti stare mlinove
i na kraju polako utjece u Kupu.

(izvor: https://visitkarlovac.hr/cetiri-rijeke/)

Podrucdje grada Karlovca spada u poplavom najugroZenija podrucja Republike Hrvatske,
a sam Grad Karlovac je sigurno medu najugroZenijim gradovima.

Poplavom su, osim uZeg gradskog podrucja, ugroZeni i brojna naselja oko njega - uzvodno
od grada Gornje Pokupje, Brodarci, Hrneti¢, Kastel, a nizvodno - Gradac, Vodostaj, Gornje
i Donje Mekusje, Husje, Kobili¢, Recica, Brodani, BreZani, Lipje, Ribari, Luka Pokupska,
Zamrsje, Slunjska i Banska Selnica, Blatnica, Koritinja, Sisljavié. U nizinskom dijelu sliva
rijeke Kupe znalo je biti poplavljeno preko 20.000 ha obradivih i Sumskih povrsina i u
dolinama njenih pritoka jos oko 7.000 ha. Ta podrucja ujedno su i najkvalitetnije obradive
povrsine na podrucju grada i okolice.

Na podrucju grada Karlovca poplavi je izravno izloZeno preko 3.200 ha - od toga preko
800 ha gusto naseljenog gradskog i prigradskog podrucja (Banija, Selce, Dreznik, Hrneti¢,
LogoriSte, i dr.).

Rijeka Korana vec¢im dijelom plavi inundacijske nizinske dijelove (inundacija: podrucje
oko prirodnoga korita vodotoka u koje se razlijevaju njegove poplavne vode), ne ¢ineci
pritom vece Stete. (izvor: http://struna.ihjj.hr/naziv/inundacija/9655 /#naziv)

[zuzetak je u naselju LogoriSte, uzvodno od uzeg gradskog podrucja, gdje poplavne vode
plave dvorista i stambene objekte, a dodatno je ugroZeno i zbog blizine uséa rijeke
MreZnice u Koranu koja plavi naselja uz svoje korito. Osim velikih voda rijeke Kupe, gradu
Karlovcu prijete i bujicne vode. Gradska cetvrt Novi Centar takoder spada medu
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najugrozenije jer mu prijete brdske vode sa okolnih brda Kozjace, Jamadola, Strmca,
Zagrada i Dubovca. (izvor: http://www.jvp-karlovac.hr/7 /36 /Oprema-za-intervencije-prilikom-poplava)

Gradovi u Karlovackoj Zupaniji su Duga Resa, Karlovac, Ogulin, Slunj i Ozalj, a op¢ine su
Barilovi¢, Bosiljevo, Cetingrad, Dragani¢, Generalski Stol, Josipdol, Kamanje, Krnjak,
Lasinja, Netreti¢, Plaski, Rakovica, Ribnik, Saborsko, Tounj, Vojni¢ i Zakanje.

2.UVOD U PILOT PROJEKT VATROGASNE MREZE

Covjecanstvo se kroz svoju burnu povijest suo¢avalo s brojnim prirodnim nepogodama,
ali i drugim opasnostima i ugrozama. Primjerice, opasnost od poZara prijetila je od prvih
susreta Covjeka s vatrom pa vec¢ od tada postoji i neki oblik (organizirane) borbe protiv
poZara. Prirodne nepogode od davnina uzrokuju i ljudske Zrtve te (¢esto) nanose velike
materijalne i ekoloske Stete. U novije vrijeme, a posebno od pocetka 21. stolje¢a, uocava
seitrend povecanja broja velikih nesrecai/ili katastrofa (bilo one prirodne ili tehnoloske)
i to Cesto s vrlo ozbiljnim posljedicama. Stoga prevencija takvih dogadaja (prirodne
nepogode, velike nesrece, katastrofe, u daljnjem tekstu: ugroze) postaje sve zahtjevnija
zadaca na lokalnoj, nacionalnoj i medunarodnoj razini.

Osim preventivnih mjera, jedini efikasan nacin za smanjenje Stete nastale ugrozama
pravovremeno je uocavanje u tom smislu najugroZenijih podrucja te stratesko planiranje
i upravljanje resursima. Suvremeni pristup zastiti od prirodnih nepogoda, ali i drugih
ugroza temelji se na multidisciplinarnostiiinterdisciplinarnosti tijela drZzavnih institucija.
Sukladno Europskim direktivama i Zakonu o vatrogastvu, Republika Hrvatska je duzna
izraditi Vatrogasnu mrezu koja obuhvac¢a mreZu vatrogasnih postrojbi i njihovih resursa
te izraditi studije ugroZenosti od prirodnih nepogoda i drugih ugroza, a kako bi se mogla
dati kvalitetna procjena mogucih Stetnih posljedica.

Pilot projekt vatrogasne mreZe Karlovacke Zupanije (u daljnjem tekstu: Projekt VM)
pokrenut je upravo iz razloga kako bi se (temeljem prosudba potreba gradova i op¢ina)
za predmetnu Zupaniju izradila optimalna vatrogasna mreZa. U poCetnim razmatranjima
i odabiru podrucja za izradu Projekta VM, a koji ujedno sluzi kao ogledni primjerak za
daljnji rad, odabrana je Karlovacka Zupanija prvenstveno zbog prosudbe struke da su do
sada prikupljeni podaci u toj Zupaniji u dovoljnoj mjeri pripremljeni i provjereni, dostatni
te prikladni za daljnju obradu predvidenom dinamikom. Uz to, pri odabiru pocetnog
podrudja, razmatrani su i dodatni cimbenici (veli¢ina podrucja Zupanije, broj
op¢ina/gradova, provedene revizije i datum donoSenja Procjene i Planova zaStite od
poZara za jedinice lokalne samouprave u Karlovackoj Zupaniji i sl.,, a sa slicno obradenim
podacima za provedbu kvalitetnih prostornih i statistickih analiza). Tijekom obrade
podataka to je i potvrdeno jer je iz drugih izvora trebalo pribaviti samo neke dodatne
podatke o Zeljezni¢kim i cestovnim prometnicama te sloj popisa stanovniStva, neke
slojeve iz registra prostornih jedinica (RP]) i slojeve zemljiSnog pokrova - dakle
ograniceni set nuzno potrebnih podataka.
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Naglasavamo i ¢injenicu kako se, od pocetka primjene racunalne aplikacije Hrvatske
vatrogasne zajednice - Upravljanje vatrogasnim intervencijama (u daljnjem tekstu: UVI),
svi podaci od vazZnosti za sustav vatrogastva (jos od 2017.) kontinuirano unose u temeljne
evidencije VZ Karlovacke Zupanije (kroz VATROnet, Sustav za pracenje vatrogasnih vozila,
HVZ-GIS editor, e-vatrogastvu i sl.), a ti se podaci koriste u ovom Projektu VM kao podloga
za daljnji rad (izradu podrucja pokrivanja postoje¢im vatrogasnim postrojbama, procjenu
vatrogasne ugroZenosti, izradu prijedloga optimalnog rasporeda i vrste vatrogasnih
postrojbi te njihovu usporedbu s postoje¢im stanjem kao i naznake potrebnih mjera za
optimizaciju vatrogasnog sustava na podrucju Karlovacke Zupanije).

3. POVOD ZA IZRADU VATROGASNE MREZE

U RH se kontinuirano izraduju i aZuriraju Procjene ugroZenosti od poZara i tehnoloske
eksplozije te Planovi zastite od poZara prema kojima se ureduje nacin postupanja
vatrogasnih postrojbi (i drugih) u gaSenju i otklanjanju posljedica pozara. Medutim, s
resursima vatrogastva planira se, odnosno aktiviraju se i koriste u brojnim drugim
aktivnostima raznih sustava zastite i sigurnosti (u ¢ije su procjene i planove uvrsteni). Sve
do sada na jednom mjestu nisu bile objedinjene sve Zurne situacije i ugroze u kojima se
racuna na vatrogastvo, a analizom relevantne domace znanstvene i strucne literature
utvrdeno je kako nije bila izradena niti temeljita, sveobuhvatna i kvalitetna analiza
rasporeda postrojbi niti njihova djelovanja u cjelini.

Stoga se jednostavno namece nuZna potreba izrade i razrade metodologije i stvarne
vatrogasne procjene ugroZenosti, pojedinatne i jedinstvene vatrogasne mreZe i
kvalitetnih propisanih planova, a radi optimalnog dimenzioniranja i pozicioniranja
vatrogasnih resursa za odgovor na Siroki i sve Siri spektar mogucih i stvarnih prijetnji. Uz
to, Zakon o vatrogastvu (Clanak 116.) propisuje obvezu glavnog vatrogasnog
zapovjednika za izradu i predlaganje vatrogasne mreze koja obuhvaca sve vatrogasne
postrojbe s podrucja RH potrebne za obavljanje vatrogasne djelatnosti. Ovaj pilot projekt
predlaZe stoga alate, tehniku i metodologiju za objektivno odredivanje optimalnog
prostornog rasporeda, daje podlogu i smjernice za pravilno dimenzioniranje
(kategoriziranje) vatrogasnih postrojbi i odredivanje potrebne razine opremljenosti i
sposobnosti za racionalno obavljanje djelatnosti na prostorima jedinica lokalne i
podruc¢ne (regionalne) samouprave - oblikuje dakle prijedlog vatrogasne mreze
Karlovacke Zupanije, odnosno postavlja temelje za izradu Vatrogasne mreZe Republike
Hrvatske.

3.1. SVRHA I CIL] PROJEKTA VM

Svrha Projekta VM je oblikovanje primjerene metodologije za izradu vatrogasne mreZze
koja omogucava jaCanje sposobnosti vatrogasnih postrojbi radi zastite stanovniStva,
materijalnih i kulturnih dobara u nesre¢ama/ugrozama, odnosno odredivanje broja
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vatrogasnih organizacija potrebnih za obavljanje vatrogasne djelatnosti na podrucju
jedinica lokalne samouprave, odnosno na podrudju jedinice podrucne (regionalne)
samouprave (Karlovacke Zupanija). Kriteriji i metodologija primijenjeni u Projektu VM
predstavljaju znanstveno utemeljenu podlogu za izradu drugih vatrogasnih mreza
odnosno Vatrogasne mreZe Republike Hrvatske.

Kod promisljanja o cjelokupnom projektu utvrdena su Cetiri glavna cilja:

Primarni cilj bio je pokazati da postoje strucnjaci, podaci, tehnologija i znanstveno
utemeljena metodologija kojima se moZe izraditi kvalitativna, kvantitativna i prostorna
raS¢lamba sadasnjeg stanja i izraditi prijedlog za poboljSanje.

Sekundarni cilj bio je, temeljem izradene Vatrogasne procjene ugrozenosti Karlovacke
Zupanije, prostorne analize rasporeda vatrogasnih postrojbi i analize mreZe prometnica
odrediti specificna podrucja pokrivanja za svaku vatrogasnu postrojbu i temeljem istih
predloZiti optimalni prostorni raspored i vrste postrojbi, a uz prihvatljivi trosak.

Tercijarni cilj je stvaranje kadrovske baze stru¢njaka u Hrvatskoj vatrogasnoj zajednici i
sposobnosti za izradu procjene vatrogasne ugroZenosti Republike Hrvatske, jedinica
podrucne (regionalne) i lokalne samouprave i/ili podrué¢ja odgovornosti svake pojedine
vatrogasne postrojbe.

Kvartarni cilj je izrada kvalitetne stru¢ne podloge za oblikovanje i izradu Vatrogasne
mreZe Republike Hrvatske s optimiziranim rasporedom i vrstom vatrogasnih postrojbi uz
prihvatljivi trosak.

NAPOMENA: Navedeni ciljevi nisu poredani po prioritetima nego su jednakovrijedni.

3.2. OBUHVAT PROJEKTA VM (Prostor, ciljana skupina)

U Projektu VM obraduje se Karlovacka Zupanija pri ¢emu se za izradu i pokazatelje svih
statistickih analiza uzimaju u obzir podaci o vatrogasnim postrojbama Vatrogasne
zajednice Karlovacke Zupanije, ali i drugi kriteriji vezani za izradu takvih analiza: kriticna
infrastruktura, zemljopisni poloZaj , druStveno-novcani pokazatelji i dr.

Predmet Projekta VM je izrada vatrogasne procjene ugrozZenosti Karlovacke Zupanije i
prijedlog optimalnog rasporeda vatrogasnih postrojbi i njihove vrste, a temeljeno na

znanstvenim osnovama i racunalnim analitickim alatima.

Unutar Vatrogasne procjene ugroZenosti izraduju se tri procjene: procjena vatrogasne
opasnosti, procjena izloZenosti i procjena vatrogasne otpornosti.
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Procjena vatrogasne opasnosti temelji se na odredivanju teZine/sloZenosti tj. “bodovanju”
svih vatrogasnih intervencija i analizi njihova prostornog rasporeda u dugogodiSnjem
(statisticki znacajnom) nizu.

Procjena izloZenosti pokazuje demografske znacajke i cjelokupnu kriti¢nu infrastrukturu.

Procjena vatrogasne otpornosti temelji se na postotku stanovniStva i prostora unutar
podrucja pokrivanja odredenih prema standardnom vremenu dolaska do krajnjih toc¢aka
(uvazavajuci posebnosti razli¢itih vrsta i razreda postrojbi u smislu odziva na dojavu i
izlaska na intervenciju).

Kod rasc¢lambe prostornog rasporeda i izrade podrucja pokrivanja, a radi anuliranja
razliCitosti u broju stanovnika i veli¢ini jedinica lokalne samouprave, radi se i
odgovaraju¢a normalizacija rezultata koriStenjem postotnog Kkriterija. KoriStenjem
naprednih ra¢unalnih alata radi se Vatrogasna procjena ugroZenosti Karlovacke Zupanije,
potom i analiza postojeCe mreZe rasporeda vatrogasnih postrojbi temeljeno na
znanstvenim osnovama.

Temeljem prethodno navedenog izraduje se prijedlog optimalnog kvantitativnog,
kvalitativnog i prostornog rasporeda vatrogasnih postrojbi u Karlovackoj Zupaniji, a radi
ostvarenja zaStite najveCeg moguteg postotka stanovniStva, Zivotinja, Kkriticne
infrastrukture i prirode uz drustveno prihvatljivi trosak.

3.3. METODOLOGIJA, SPECIFICNE AKTIVNOSTI I PLAN RADA

Nagli razvoj i Sirenje geoinformacijske tehnologije i geografskog informacijskog sustava
(u daljnjem tekstu: GIS) dogodio se 90-tih godina proslog stolje¢a i zahvatio je Sirok
spektar djelatnosti pruzajuéi korisnicko sucelje putem kojeg je omoguceno bolje
razumijevanje prostornih odnosa. Najveca prednost koriStenja takvih sustava je u razini
toCnosti i preciznosti podataka te rezultata dobivenih koriStenjem naprednih
geostatistickih, matematickih i prostornih alata i analiza. GIS sadrZi i skup alata
specijaliziranih za pohranu i sistematizaciju podataka unutar baza podataka, obradu,
azuriranje i manipuliranje podacima, prostorne i geostatisticke analize podataka
naprednim alatima te kartografsku vizualizaciju podataka.

U vatrogastvu se GIS koristi radi stalne potrebe pracenja i analize (u digitalnom obliku)
svih dogadaja i svakovrsnih podataka vezano za vatrogasne intervencije, ali i izvrSenje
drugih svakodnevnih zada¢a u vatrogastvu. Pri tome su vrlo znacajni segmenti tip i
prostorni raspored intervencija na nekom podrucju, razne analize podrucja djelovanja i
uCinkovitosti vatrogasnih postrojbi, izrade analiticki utemeljene procjene ugroZenosti,
raCunanje razine opasnosti, izloZenosti i otpornosti nekog podrucja, analize za prosudbu
optimalnih toCaka za razmjeStaj nove vatrogasne infrastrukture (sjediSte postrojba,
postaja i/ili ispostava, domova i spremista), optimalne lokacije za privremene sezonske
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tocke za djelovanje vatrogasnih snaga u poZarnoj sezoni, hotspot analize kojima se
odreduju ZariSna podrucja i njihova “tezista” (na temelju brojnosti i sloZenosti/teZine
odredene pojave u prostoru) te za brojne druge aktivnosti u sustavu vatrogastva.

Europska komisija je jo§ 2010. godine, prateci tehnicki i tehnoloski napredak i prakti¢nu
primjenu takvih alata, razvila i definirala smjernice o metodama procjene ugroZenosti i
izradi zemljovida ugroZenosti od prirodnih i tehnoloskih katastrofa. Procjene ugroZenosti
sada su jedna od sredi$njih sastavnica opceg postupka kojim se utvrduju kapaciteti i
resursi potrebni i dostupni za smanjenje razine ugroZenosti ili uinka katastrofe te
omogucuje bolje planiranje mjera za ublaZavanje ugroZenosti, praenje opasnosti i
izloZenosti te izmjenu/mijenjanje (revidiranje) osjetljivosti.

U Projektu VM koristena je dostupna relevantna znanstvena i stru¢na literatura koja se
bavi analizom poZara, analizom prostornog uzorka, analizom mreZe cesta te opisom alata
za odredivanje optimalnih lokacija. Kriteriji odnosno podaci na kojima se temelji prikaz
pokrivenosti Zupanije vatrogasnom mreZom prvenstveno su podaci o broju i rasporedu
dosadasnjih intervencija na podrucju Zupanije, podaci o broju stanovnika, broju,
rasporedu, vrsti i sposobnostima vatrogasnih postrojbi te broj¢anim pokazateljima
vatrogasnih snaga, informacije o opremljenosti i sposobnostima vatrogasnih postrojba
(ukljucivo razmjestaj njihovih izlaznih tocaka - postaje, ispostave, domovi, spremistai sl.),
spremnosti za intervenciju i vremenima izlaska (u odnosu na prihvat dojave o dogadaju)
te podaci o prometnicama (Zeljeznickoj i cestovnoj mreZi) u Zupaniji. Temeljem prikaza
poligona dohvata pojedinac¢ne vatrogasne postrojbe krajnjih tocaka u standardnom
vremenu dohvata (5, 10 i 15 minuta) utvrduje se podrucje odgovornosti vatrogasne
postrojbe te se odreduju optimalne tocke njihova prostornog razmjestaja (za postojece
odnosno nove - ako je potrebno) te prijedlog unapredenja i usklade resursa postrojbi za
koje se analizom utvrdi klju¢na uloga u vatrogasnoj mrezi.

Za svaki korak u projektu izradena je alfanumericka tablica i situacijski zemljovid te je
razraden i napisan tekstualni opis rezultata. Sve navedeno sastavni je dio Projekta VM i
predstavlja podlogu za daljnji rad i po drugim Zupanijama odnosno za cijelu RH.

Kvalitetni rezultati Projekta VM temelje se na dostupnosti i tonosti podataka iz baza koji
se koristite za analizu i izradu vatrogasne mrezZe. Za neke Zupanije ve¢ postoje kvalitetno
uredene baze podataka, ali posebno je naglaSena vaznost svakodnevnog aZuriranja i
prikupljanja novih podataka te njihova uredivanja u sveobuhvatnoj bazi.
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Slika tablice 1. Vremenski okvir izrade Projekta VM
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I11. RAZRADA PROJEKTA S DETALJNIM OPISOM

1. PODLOGA ZA DIMENZIONIRANJE ODGOVORA NA PRIJETNJE

Za pocetak, radi dimenzioniranja odgovora na raznolike prijetnje (razmatrano s gledista
vatrogastva), nuzno je izraditi kvalitetnu procjenu ugroZenosti (funkcija opasnosti,
izloZenosti i ranjivosti).

Ranjivost je, po misljenju nekih autora, indirektna varijabla te se u Projektu VM koristi
otpornost - varijabla obrnuto proporcionalna ranjivosti (u nastavku se daje detaljnije
objasnjenje).

1.1. PROCJENA UGROZENOSTI, OPASNOSTI, IZLOZENOSTI I
OTPORNOSTI

Na temelju izradene procjene ugrozenosti moze se odrediti razina potencijalnih uc¢inaka
prijetnje (moguce Kkatastrofe) i razina potrebne zaStite podrucja koje se brani. U
smjernicama Europske unije navodi se terminologija koja se koristi pri procjenama
ugroZenosti, a ona se utvrduje pomocu procjena razine opasnosti, izloZenosti i ranjivosti.

UgroZenost = Opasnost * [zloZenost * Ranjivost
U toj formuli se za ranjivost razmatraju pokazatelji kako slijedi:

Pokazatelji socio ekonomske krhkosti:
1 Indeks ljudskog siromastva
2 Gini koeficijent nejednakosti
3 Nezaposleni od ukupne radne snage
4 GodiSnje povecanje cijena hrane, %
5 Opterecenje dugova kao postotak BDP-a
6 Degradacija tla uslijed ljudskih aktivnosti (GASOD)
7 Udio poljoprivrede u ukupnom rastu BDP-a godiSnje

Pokazatelji izloZenosti i osjetljivosti:
1 Stopa rasta stanovnistva godis$nje, %
2 GodiSnja stopa urbanog rasta, %
3 Gustoca naseljenosti, osoba/ km2
4 Siromasno stanovnis$tvo s manje od 1 $ dnevno
5 BDP (milijarde dolara)
6 Izvoz robe, % BDP-a (milijarde dolara)
7 Uvoz robe, % BDP (milijarde dolara)
8 Oranica i trajnih nasada, % povrSine zemljiSta
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Pokazatelji nedostatka otpornosti:
1 Indeks ljudskog razvoja (HDI - Human Development Index)
2 Spolni indeks razvoja (GDI - Gender related Development Index)
3 Socijalni izdaci zdravstveno obrazovanje % BDP-a
4 Indeks upravljanja (Kaufmann)
5 Broj televizijskih setova na 1000 osoba
6 Infrastruktura i stambeno osiguranje, % BDP
7 Broj korisnika interneta na 1000 osoba
8 Broj bolnickih kreveta na 1000 osoba
9 Indeks odrzivosti okolisa (ESI - Environmental Sustainability Index)
10 Zaposljavanje vatrogasaca
11 Vatrogasne zajednice
12 Broj dobrovoljnih vatrogasaca

U sluzbama koje se bave zaStitom gradana smatra se da je ranjivost to manja $to su resursi
za zaStitu, odnosno prikladni odgovor na prijetnju veci pa je stoga bolje koristiti varijablu
“otpornost” (obrnuto proporcionalna od ranjivosti).

Ranjivost = 1 / Otpornost

Razvidno je kako su na taj nac¢in obuhvaceni i pokazatelji ranjivosti te se dalje ne koriste
(bilo pojedinacno, bilo skupno) - nastavno, formula poprima oblik:

UgroZenost = ( Opasnost * IzloZenost ) / Otpornost
Radi lakSeg daljnjeg pra¢enja navode se kratka znacenja pojmova kako slijedi:
Opasnost je prirodni proces ili pojava koja moZe izazvati smrt, ozljedu ili druge
zdravstvene tegobe, materijalnu Stetu, gubitak sredstava za Zivot i usluga, prekid

drustvenih i gospodarskih aktivnosti.

[zloZenost podrazumijeva stanovniStvo, materijalna dobra, sustave i druge elemente u
ugroZenim podrucjima podloZnim moZebitnim gubicima.

Otpornost je sposobnost sustava, zajednice ili druStva izloZenog opasnostima da se
odupire, prilagodi i oporavi od njihova ucinka.

UgroZenost je kombinacija posljedica nekog dogadaja (opasnosti) i moguénosti
(uCestalosti) njegove pojavnosti.

Procjena ugroZenosti je proces koji obuhvaca identifikaciju, analizu i evaluaciju rizika pri
cemu je ugrozenost funkcija opasnosti, izloZenosti i otpornosti.
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Za provedbu ovoga Projekta izvrSene su nuzno potrebne modifikacije - op¢a formula
prilagodena je na nacin da su uvedeni prikladniji, odnosno precizniji pojmovi “vatrogasna
ugrozenosti ( UgroZenost vat )”, “vatrogasna opasnost ( Opasnost vat )” i “vatrogasna
otpornost ( Otpornost vat )”.

Prilagodba je bila nuZna stoga Sto su odredeni podaci i procesi razmatrani kroz i za
potrebe sustava vatrogastva, a te su prijetnje (i sama ugroZenost) vezane uz zadace,
aktivnosti i mogu¢i odgovor sustava vatrogastva (UgroZenost vat ) samo dio UKUPNE
(opée) UGROZENOSTI.

Formula se dalje koristi u obliku kako slijedi:

Ugrozenost vat = (Opasnost vat * 1zloZenost) / Otpornost vat

Procjena vatrogasne opasnosti ( opasnost vat ) temelji se na bodovanju svih vatrogasnih
intervencija te njihovom prostornom rasporedu u dugogodisnjem (statisticki znacajnom)
nizu. Cilj izrade procjene opasnosti jest ustvrditi podru¢ja veceg i manjeg stupnja
opasnosti. Na temelju ulaznih podataka izraduje se zemljovid koji prikazuje prostorni
raspored povecanog stupnja opasnosti.

Procjena izloZenosti pokazuje demografske znacajke i cjelokupnu kriti¢nu infrastrukturu
u promatranom podrucju/podrucjima. Na temelju tako obradenih podataka izraduje se
zemljovid koji prikazuje prostorni raspored podrucja veceg i manjeg stupnja izloZenosti,
tj. podrucja veceg i manjeg stupnja (razreda) izloZenosti.

Analiticka procjena vatrogasne otpornosti ( otpornost vat ) radi se temeljem prostornog
rasporeda i povrSina pokrivanja vatrogasnih postrojbi u standardnom vremenu dohvata,
a uzima u obzir apsolutna i relativna pokrivenost (obuhvat) stanovnistva i povrsine JLS
unutar podrucja pokrivanja pojedine vatrogasne postrojbe, uvazavajuci sposobnosti,
posebnosti i razliCitosti vrste i razreda postrojbe.

1.2. PRIKAZ SADASNJEG STANJA

Dokumentacija koriStena u Projektu VM obuhva¢a demografiju, kriti¢nu infrastrukturu,
pokrivenost Sumskim i kultiviranim zemljiStem, trenutno stanje vatrogasnog sustava,
intervencije u razdoblju od (minimalno) tri (3) godine te lokacije vatrogasnih postrojbi
(javne vatrogasne postrojbe, srediSnja dobrovoljna vatrogasna drustva, ostala
dobrovoljna vatrogasna drustva). U Projektu su zato koriSteni postoje¢i dokumenti
Zupanije, JLS-a, VZZ Karlovacke i JVP-a, prvenstveno Procjene i Planovi zastite od pozara
te sustava civilne zastite KarlovacCke Zupanije te svih op¢ina i gradova unutar Zupanije, ali
i drugi dostupni dokumenti i podaci iz drugih izvora.
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Podaci o kriti¢noj infrastrukturi ve¢inom su (uz druge izvore) prikupljeni iz Planova
zaStite od poZara (za 5 gradova i 17 op¢ina). Cijeli popis kriti¢ne infrastrukture sastoji se
od ukupno 2.687 subjekata razvrstanih u viSe od 35 kategorija (drzavna uprava i drzavne
tvrtke, javne, financijske i zdravstvene ustanove, ustanove za odgoj i obrazovanje,
gospodarstvo, gradevinarstvo, komunalne djelatnosti, poljoprivredne djelatnosti,
trgovine, proizvodnja i prodaja elektricne energije i druge). Adrese subjekata su
geokodirane i raspored je prikazan na zemljovidima (sami podaci su u SHP formatu i
pogodni za daljnje analize, procjene i izvjeSc¢a koriStenim alatima).

Kod obrade podataka uocena je i dodatna potreba unosa/ispravka lokacija nekih kriti¢nih
i ostalih infrastruktura/subjekata, pri ¢emu je bilo potrebno neke podatke upisivati s
potpunim adresama (tocan i potpuni naziv ulice, ku¢ni broj, naziv naselja, broj i naziv
poste), a kako bi se navedeni podaci mogli lakSe i brZe pripremiti za unos u GIS bazu
podataka radi daljnjih analiza. U obradi i daljnjem koristenju potrebnih podataka znacajni
broj nedosljednosti, uskladivanja, dorada i korekcija obavljan je “u hodu”.

1.3. VATROGASNE ORGANIZACIJE U ZUPANI]JI (SADASNJE STANJE)

Na podrucju Karlovacke Zupanije vatrogasnu djelatnost obavljaju 2 javne vatrogasne
postrojbe (JVP) i 88 dobrovoljnih vatrogasnih drustava (DVD), a od kojih je 30 sredisnjih
DVD-a s ukupno viSe od 1.400 upisanih operativnih vatrogasaca.

Procjenjuje se da u vatrogastvu Karlovacke Zupanije trenutno djeluje ukupno preko 7.400
¢lanova vatrogasne organizacije (vatrogasne postrojbe, dobrovoljna vatrogasna drustva i
vatrogasne zajednice), a za operativni rad koriste se ukupno 224 vatrogasna vozila
prosjecne starosti od 22 godine.

U okviru Karlovacke Zupanije ustrojene su i djeluju 2 profesionalne vatrogasne postrojbe
u gospodarstvu (HAC PVP - Vatrogasna ispostava Veliki Glozac i HAC PVP - Vatrogasna
postaja Mala Kapela sjever) te 2 dobrovoljna vatrogasna drustva u gospodarstvu (DVD
Opca bolnica Ogulin i DVD “Zdravstvo” Karlovac).

Dosadasnjim (jo$ uvijek vaze¢im) dokumentima (uz Zakonom o vatrogastvu propisanu
uskladbu tijekom ove godine), podrucja odgovornosti utvrdena su za javne vatrogasne
postrojbe (JVP Karlovac i JVP Ogulin) i za 30 sredisnjih vatrogasnih postrojbi drustava
(sredisnji DVD) (DVD Barilovi¢, DVD Bosiljevo, DVD Bukovlje, DVD Cetingrad, DVD Debela
Kosa, DVD Donje Mekusje, DVD Dragani¢, DVD Duga Resa, DVD Generalski Stol, DVD
Gornje MekusSje, DVD Hrneti¢-Novaki, DVD Jasenak, DVD Josipdol, DVD Jurovski Brod,
DVD Kamanje, DVD Lasinja, DVD Mahi¢no, DVD Netreti¢, DVD Ozalj, DVD Plaski, DVD
Rakovica, DVD Recica Matica, DVD Ribnik, DVD Saborsko, DVD Skakavac, DVD Slunj, DVD
§i§1javié, DVD Tounj, DVD Velika Jelsa, DVD Vojnic).
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Ostalih 58 vatrogasnih postrojbi drustava (DVD ostali) trenutno imaju utvrdena podrucja
djelovanja, a pri tome su neka ¢esto UNUTAR podrucja odgovornosti i unutar podrucja
pokrivanja JVP-a i/ili sredisnjih DVD-a.

Clanice Vatrogasne zajednice Karlovacke Zupanije su jedna Podruéna vatrogasna
zajednica (Ogulin), tri Vatrogasne zajednice gradova (Karlovac, Duga Resa i Ozalj), sedam
Vatrogasnih zajednica op¢ina (Barilovi¢, Bosiljevo, Kamanje, Lasinja, Netreti¢, Ribnik i
Zakanje) i 10 dobrovoljnih vatrogasnih drustava (Dragani¢i, Mrzljaki-Goljak, Bukovlje,
Generalski Stol, Vojni¢, Debela Kosa, Slunj, Cetingrad, Rakovica i Dreznik Grad).

Zemljovid 1. Zemljopisni poloZaj Karlovacke Zupanije =~ Zemljovid 2. Raspored vatrogasnih postrojbi
Karlovacke Zupanije

ZEMLIOPISNI POLOZAJ 2
- Karlovacka Zupanija - A
VATROGASNE POSTROJBE

- Karlovacka Zupanija - A

Y A PVP HAC

N uprave o s
{a Zupat
7 Wi
—_— ; @ DVD sredisnji
\w | ® DVD ostali
&
G )

BIH ﬁ/\\\ 'Y

,,,,,,,,,,,

Gornja dva zemljovida prikazuju zemljopisni poloZaj Karlovacke Zupanije s okruZenjem
(lijevo) te razmjestaj (desno) dvije JVP, 30 srediSnjih i 58 ostalih DVD-a, dvije PVPG (obje
HAC) i dva DVDG (DVD u gospodarstvu) - sveukupno 94 tocke.
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1.4. FINANCIJSKA SREDSTVA ZA VATROGASNE ORGANIZACIJE U
ZUPANIJI

Tablica 1. Pregled sredstava za obavljanje vatrogasne djelatnosti (razdoblje 2004. - 2020. god.)

JVP KARLOVAC |JVP KARLOVAC| JVP OGULIN | JVP OGULIN DVDiVZ (inZASLr(Zd.
(min. fin. (IZNAD min. (min. fin. (IZNAD min. (iz proracuna JVP-a, DVD-a,
stand.) fin. stand.) stand.) fin. stand.) JLPRS) donacije)
2004 | 5.748.867,65 0,00| 2.402.204,65 0,00| 8.151.072,30 0,00 0,00| 8.151.072,30
2005 6.426.421,77 0,00 2.911.038,35 0,00 9.337.460,12 0,00 0,00 9.337.460,12
2006 6.735.650,72 0,00 3.087.583,99 0,00 9.823.234,71 0,00 0,00 9.823.234,71
2007 7.109.621,00 0,00 3.278.029,00( 266.004,00( 10.653.654,00 0,00 0,00| 10.653.654,00
2008 8.025.728,00 0,00 3.494.446,00( 129.037,00( 11.649.211,00 0,00 49.050,00| 11.698.261,00
2009 8.010.564,00| 1.610.915,00| 3.521.261,00f 203.490,00| 13.346.230,00| 8.192.700,00 49.050,00| 21.587.980,00
2010 8.179.838,00| 2.212.734,00| 3.567.517,00 0,00 13.960.089,00| 6.052.620,00 73.050,00| 20.085.759,00
2011 7.864.646,00| 1.066.020,00| 3.415.204,00|1 243.318,00| 12.589.188,00| 6.931.044,00| 259.796,00| 19.780.028,00
2012 7.322.540,00| 1.519.802,00| 3.178.705,00|1 383.052,00| 12.404.099,00| 6.771.166,00f 179.952,00| 19.355.217,00
2013 6.998.019,00| 3.624.726,00| 3.037.831,00| 458.155,00| 14.118.731,00| 7.067.254,28 763.111,00| 21.949.096,28
2014 6.998.019,00| 2.995.461,76| 3.037.831,00| 450.388,00| 13.481.699,76| 7.285.369,27| 855.658,00| 21.622.727,03
2015 6.998.019,00| 1.397.193,00| 3.037.831,00f 552.938,00| 11.985.981,00| 7.104.375,59| 1.045.278,00| 20.135.634,59
2016 6.999.946,00| 1.965.307,00| 3.033.764,001 576.421,00| 12.575.438,00| 6.900.371,32| 945.245,00| 20.421.054,32
2017 6.967.247,00| 4.183.419,00] 2.995.046,00 751.226,00| 14.896.938,00( 7.307.993,51( 1.243.275,00( 23.448.206,51
2018 7.212.162,00| 2.282.871,00| 3.097.786,00| 648.906,00| 13.241.725,00| 9.576.571,00| 942.558,00| 23.760.854,00
2019 7.216.805,00| 2.568.098,00| 3.101.030,00| 1.126.009,00| 14.011.942,00| 2.667.743,00| 893.500,00| 17.573.185,00
2020 7.433.309,00 0,00 3.194.061,00 0,00 10.627.370,00 0,00 0,00 10.627.370,00
122.247.403,14| 25.426.546,76| 53.391.168,99| 5.788.944,00 75.857.207,97| 7.299.523,00
Napomena:

Podaci za 2020. g. su iz plana sredstava za 2020.. Za 2004. - 2008. te za 2020. g. podaci
nisu utvrdeni odgovaraju¢im inspekcijskim nadzorom (u tablici upisano: 0,00). Od
ukupnih sredstava (290.010.793,86 kn) za rad vatrogasnog sustava u Karlovackoj
Zupaniji (od 2004. - 2020. g.) za JVP je utroSeno oko 71% sredstava (206.854.062,89 kn).
Uz to, Karlovacka Zupanija je, primjerice 2018. g., iz poreza na dohodak ostvarila
1.705.341,38 kn Sto je tek 16,54 % njena bilan¢nog prava, a sredstava pomoci (s pozicije
poravnanja u DrZzavnom proracunu RH) ostvarena su s 8.604.606,62 kn (¢ak 83,46 %
bilan¢nog prava iz Odluke).
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1.5. SAZETAK PODATAKA O VATROGASNIM INTERVENCIJAMA

Za izradu procjene vatrogasne opasnosti u obzir su uzete vatrogasne intervencije u
razdoblju od 2017. - 2019. godine, a koje se prema kriteriju 1 odnose na intervencije s
opasnim tvarima, poZarne intervencije i tehnicke intervencije te je s time ukupno u
procjeni opasnosti obradeno 3.152 intervencije.

Ostale intervencije (lazne dojave, izvidi, vra¢anje s puta i sl.) te izvanredna dislokacija
izuzete su jer kao takve ne predstavljaju izravnu poZarnu, tehnicku ili drugu opasnost.

Kod izrade vatrogasne mreZe za ostale Zupanije, kao nastavak Projekta VM te kod izrade
vatrogasne mreze RH bit ¢e potrebno uzeti u obzir i intervencije za svaku pojedinu
vatrogasnu postrojbu radi podataka o utroSenim satima te i tako vrednovati rad postrojbe
u odredenom vremenskom razdoblju, a radi odredivanja realnih kriterija za utvrdivanje
financiranje vatrogasne mreZe za Zupanije i RH u cjelini.

Tablica 2. Pregled svih vrsta intervencija u razdoblju 2017. - 2019.

Vrste intervencija Count of Kriterij I

Intervencija s opasnim tvarima 81
Izvanredna dislokacija 5
Ostale intervencije 72
Pozarna intervencija 1.881
Tehnicka intervencija 1.190
Grand Total 3.229

Tablica 3. Pregled temeljnih vrsta intervencija u razdoblju 2017. - 2019.

Intervencija s Pozarna Tehnicka
RASPODJELA: el _ , _ 4 Grand Total
opasnim tvarima intervencija intervencija

Count of Kriterij I 81 1.881 1.190 3.152

Razvidno je da poZarne intervencije ¢ine 60% svih intervencija.

2. PODLOGE ZA AKTIVNOSTI I PROCESE

Iz dostupnih (postojecih) izvora i dodatno kreiranih baza podataka izluceni su podaci o
intervencijama, postrojbama, demografiji, kriticnoj infrastrukturi, Zeljeznickim i
cestovnim prometnicama, zemljiSnom pokrovu te industrijskim i energetskim
postrojenjima i sl. Aktivnosti i procesi u nastavku se opisuju i slikom prikazuju.
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3. PRIHVAT I OBRADA PODATAKA O VATROGASNIM INTERVENCIJAMA

Podaci o vatrogasnim intervencijama pribavljeni su iz racunalne aplikacije UVI. Izvoz
podataka obavljen je u programski paket Microsoft Access u kojem je izvrSeno
dodjeljivanje teZinskih bodova za svaku pojedinu intervenciju te je isto pripremljeno za
izvoz u zemljopisno racunalne alate. Istovremeno je, koriStenjem alata iz Microsoft Excel-
a, izvrSena statistiCka analiza (metoda standardne devijacije) za svaku pojedinu jedinicu
lokalne samouprave te je izracunata raspodjela u 5 razreda vatrogasne opasnosti prema
Jenks metodi klasifikacije podataka.

Priprema prostornih podataka za izradu procjene izloZenosti obavljena je koriStenjem
racunalnog alata ArcGIS Advanced, Spatial Analyst, a sama izrada procjene izloZenosti
izvrsena je u aplikaciji Microsoft Excel u kojem je obavljena statisti¢ka obrada i raspodjela
u 5 razreda. RaCunalnim alatima ArcGIS Advanced, Geostatistical Analyst i Network
Analyst odredena su podrucja pokrivanja i obavljen izvoz podataka u Microsoft Excel u
kojem je izvrSena statisticka obrada a potom u ArcGisu raspodjela rezultata u 5 razreda
(prema Jenks metodi Klasifikacije). KoriStenjem ArcGIS Network Analyst - Service Area
alata izraden je prikaz postoje¢ih podruc¢ja pokrivanja vatrogasnih postrojbi unutar
standardnog vremena za intervenciju do 15, 10 i 5 minuta. Na temelju dobivenih podataka
se racuna procjena otpornosti, odnosno utvrdeno koliko je stanovni$tva i povrsine
prekriveno zasStitom vatrogasnih postrojbi. Dobiveni podaci temeljni su za izradu
prijedloga optimizacije vatrogasne mreze.

4. PRIKUPLJANJE PODATAKA O VATROGASNIM POSTROJBAMA

Stvorene su, popunjene i uredene baze podataka, odnosno podaci o vatrogasnim
postrojbama s informacijom o razredu postrojbi. Podacima o vatrogasnim postrojbama
dodijeljen je odgovarajuci atribut vrste postrojbe pri Cemu je podjela vatrogasnih
postrojbi u Karlovackoj Zupaniji izvrSena kako slijedi:

javna vatrogasna postrojba (2),

sredi$nje dobrovoljno vatrogasno drustvo (30),

ostalo dobrovoljno vatrogasno drustvo (58),

profesionalna vatrogasna postrojba u gospodarstvu (2)

dobrovoljna vatrogasno drustvo u gospodarstvu (2)

intervencijska vatrogasna postrojba - trenutno nema u karlovackoj Zupaniji

Zakreiranje to¢ne baze podataka o postrojbama na podrucju karlovacke Zupanije preuzeti
su podaci iz VATROnet-a koji su sadrzavali (minimalno) sljedece atribute: naziv postrojbe,
adresa (ulica, kbr, naselje, broj i naziv poSte), vrsta postrojbe, broj vatrogasaca, naziv
vatrogasne zajednice Zupanije, naziv vatrogasne zajednice grada ili opcCine, broj
vatrogasaca u postrojbi. Za izradu GIS analiza za svaku postrojbu izvrSeno je
geopozicioniranje adresa koje su provjerene i azurirane (to¢ne lokacije za svaku pojedinu
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postrojbu ili DVD). To¢ne lokacije sluzile su kao polazna tocka za izradu podrucja
pokrivanja, odnosno povrSina koje pokrivaju ili moraju pokrivati postrojbe, a u
standardnom vremenskom intervalu do 5, 10 i 15 minuta.

5. SKUPLJANJE PROSTORNIH PODATAKA I PRIPREMA ZA UPORABU

Za analizu ugrozenosti Zupanije prikupljeni su podaci o kriti¢noj infrastrukturi iz razlicitih
izvora (ve¢inom iz Plana ZOP-a JLS na podrucju Karlovacke Zupanije).

Kriticna i posebno osjetljiva infrastruktura ukljucuje drZzavne ustanove i tvrtke, industriju,
obrtnike, usluZzne djelatnosti, financijske ustanove, komunalne i javne djelatnosti,
prehrambenu industriju, trgovine i trgovacke centre, poljoprivredu i povezane
djelatnosti, sakralne objekte, posebno osjetljivu infrastrukturu i gradevine (zracne luke,
uzletiSta i helidrome, rije¢ne luke, terminale i pristanista); Zeljeznicke i cestovne
prometnice (Zelj. stanice i druge gradevine; autoceste, brze, drzavne, Zupanijske, lokalne
i neklasificirane ceste); industrijsku i energetsku infrastrukturu (industrijska postrojenja,
naftni terminali i rafinerije, naftovodi, plinovodi, benzinske postaje, elektricna mreza:
400, 220, 110, 20i 10 kV); zdravstvo i zdravstvene ustanove (bolnice, domovi zdravlja,
poliklinike i sl.); predSkolske, Skolske i druge obrazovne ustanove (vrtici, osnovne i
srednje Skole, visokoobrazovne ustanove sveucilista, ucilista i veleucilista); ustanove za
socijalnu skrb (domovi za starije i nemo¢ne osobe, ucenicki i studentski domovi) te
zemljiSni pokrov (Sumske povrsSine, kultivirane i ostale povrSine).

GIS alati omogucuju vizualizaciju podataka i rezultata prostornih analiza, $to u ovom
slu¢aju ukljucuje i izradu kartografskog prikaza prostornog i vremenskog dohvata
vatrogasnih postrojbi, odnosno prikaza standardnog vremena za intervenciju za $to je bilo
potrebno izraditi model (simulaciju) prave cestovne mreZe (ESRI, 2007).

U svrhu odredivanja razine izloZenosti i otpornosti Zupanije, odredena je povrSina,
odnosno podrucdje koju pokrivaju vatrogasne postrojbe unutar standardnog vremena za
intervenciju. Kartografski prikaz podrucja pokrivanja napravljen je u ArcMap programu
koriste¢i Network Analyst alat, u kojem je kreiran model mreZe prometnica na temelju
kojeg je izraCunato podrucje pokrivanja vatrogasnih postrojbi (u spomenutom zadanom
vremenu). Radi kreiranja Sto toCnijeg modela mreZe cesta iz razlicitih izvora prikupljeni
su (u jednu bazu) svi dostupni podaci o prometnicama u Karlovackoj Zupaniji. Ti podaci
sluZili su kao ulazni podaci za kreiranje konacne verzije modela mreZe prometnica. Podaci
o prometnicama Karlovacke Zupanije preuzeti su iz baza HVZ-a i MUP-a, te javne baze
Open Street Map (u daljnjem tekstu: OSM).

Priprema, obrada i provjera to¢nosti podataka za daljnje analize obuhvacala je usporedbu
podataka istih obiljeZja iz razli¢itih baza (usporedba to¢nosti podataka mreZe prometnica
iz razliCitih baza), filtriranje podataka (za mrezu prometnica nije bitno ukljuciti
planinarske staze), georeferenciranje podataka (dodjeljivanje koordinata objektima uz
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pomo¢ adrese), provjeru tocnosti podataka (to¢nost adrese, ispravljanje krivih lokacija),
provjeru to¢nosti atributnih podataka (dodjeljivanje atributa koji nedostaju) i provjeru
topologije (provjera to¢nosti geometrije linijskih podataka, linije se ne smiju presijecati).

Naime, pri usporedbi podataka preuzetih iz baza MUP-a, HVZ-a i 0SM-a zakljuceno je da
podaci iz baze OSM obuhvacaju najveci broj prometnica u mrezi te da je podatke iz baze
MUP-a potrebno dodatno aproksimirati (aproksimacija - postupak pronalaZenja funkcije
koja pribliZno opisuje zadani konacan skup toc¢aka ili neku drugu funkciju) kako bi se dalje
koristila “stvarna” mreZa prometnica. Naime, podaci o prometnicama preuzeti iz OSM
baze sadrZe i lokacije planinarskih staza, servisnih i prilaznih cesta, poljskih puteva,
pjeSackih kolnika i zona koji na razini Zupanije nisu relevantne vrste prometnica niti je
pristup vozilima njima mogu¢ na navedene prometnice da bi se ukljucile u analizu
vatrogasne mreZe. Stoga su najvaznije vrste prometnica iz OSM baze, a koje se ne
poklapaju sa podacima o prometnicama iz MUP-ove baze, filtrirane i spremljene u
konac¢nu bazu prometnica.

Provjera to¢nosti atributnih podataka obuhvatila je opéenitu i ciljanu provjeru to¢nosti
podataka te unificiranje atributnih podataka radi kreiranja modela za daljnje analize (za
kreiranje modela mreZe prometnica, atributni podaci moraju sadrZavati unaprijed
predodredene atribute kao Sto su kategorija ceste, duljina u kilometrima, maksimalna
brzina kretanja te broj prijedenih kilometara u minuti).

Provjera atributnih podataka mreZe prometnica obuhvatila je dodjeljivanje atributnih
podataka (poloZaj, nazive, kategorije, duljine, maksimalna brzina kretanja, broj prijedenih
kilometara u minuti) te su preuzeti postojeci podaci o prometnicama iz baze HVZ s time
da su prethodno aZurirani (razred cesta, maksimalna dopusStena brzina kretanja i ostali
atributi). Na temelju ispravljenih podataka kreirane su simulacije mreze cesta koje su
koriStene za izradu prikaza poligona dohvata, odnosno podrucja pokrivanja vatrogasnih
postrojbi (JVP u intervalu od 5, 10 i 15 minuta, sredi$nji DVD u intervalu 5 i 10 minuta te
ostalih DVD u intervalu 5 minuta).

Posljednji korak u provjeri to¢nosti podataka o prometnicama bio je provjera geometrije
podataka odnosno topologije mreZe cesta. Topologija je uredena na temelju dva uvjeta,
tako da se na kartografskom prikazu oznace mjesta gdje se linije odnosno ceste sijeku (1)
i gdje je zavrSetak linije (2). Oznacena mjesta se pregledavaju i ispravljaju se pogreske u
slucaju da linije nisu spojene ili da se presijecaju.

Za provedbu daljnjih analiza kreirana je prostorna baza podataka u ArcCatalogu koja
integrira podatke o dosadasnjim intervencijama na podrucju Karlovacke Zupanije u
posljednje tri (3) godine (zbog u meduvremenu nastalih brojnih promjena evidentiranja,
tri godine je minimalno razdoblje za provedbu analize i izradu vatrogasne mreZe),
podatke o lokacijama svih vatrogasnih postrojbi, podatke o stupnju opremljenosti
pojedine vatrogasne postrojbe, broju stanovnika i gusto¢i naseljenosti, administrativnu
podjelu prostora, cestovnhu mrezu zZupanije, podatke o kriticnoj i posebno osjetljivoj
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infrastrukturi te ostale vazne podatke. Sve kartografske podloge izradene su u poprecnoj
Mercatorovoj projekciji te prema referentnom koordinatnom sustavu HTRS96 (Hrvatski
terestricki koordinatni sustav za epohu 1995.55).

6. PROCJENA TEZINE/SLOZENOSTI INTERVENCIJA (odredivanje
bodova)

U RH je prvi puta, kao promisljanje o potrebi uvodenja nove metodologije izrade Procjene
ugrozZenosti Republike Hrvatske od pozara i eksplozija (Izvorni znanstveni rad/primljeno 26-
02-2018/Prihvaceno: 14-05-2019, objavljeno u casopisu Kartografija i geoinformacije, Vol. 18 No. 31,
2019.), izvrSeno pridruZivanje bodova za stvarnu/pretpostavljenu teZinu odnosno
sloZenost vatrogasne intervencije.

PridruZivanje bodova odredenoj vrsti/tezini intervencije bilo je temeljeno na podacima
Ministarstva unutarnjih poslova, a prema aktima MUP-a kojima je propisana dostava
podataka o pozarima i eksplozijama. Predmetni akti su UPUTE ZA POPUNJAVANJE
OBRAZACA (PE-01, PE-02 i PE-03) ZA VODENJE PODATAKA O POZARU I TEHNOLOSKO]
EKSPLOZIJI, Zagreb, sije¢anj 1994. godine i KODEKS SIFARA 1 NOMENKLATURE
EVIDENCIJE POZARA 1 EKSPLOZIJA, Zagreb, 6.7.2015. U navedenom radu, za analizu
procjene opasnosti koristeni su podaci o broju i vrsti poZara, odnosno podaci o pozarima
gradevina, poZarima na transportnim sredstvima te poZarima otvorenog prostora u
razdoblju od 1994. do 2013. godine. Razlog uporabe podataka o poZarnim intervencijama
od 1994. do 2013. godine iz baze podataka MUP-a je taj Sto je zapisnik o zabiljeZenim
dogadajima jednak za sve policijske uprave dok se nakon 2013. godine prestala voditi
evidencija o zabiljeZenim dogadajima kako je to bilo u navedenom razdoblju. Na temelju
klasifikacije poZara iz Sifrarnika MUP-a svakoj su vrsti poZara, odnosno mjestu nastanka
poZara otvorenog prostora, dodijeljeni bodovi koji predstavljaju tezinu odredenog
poZara. Bodovi su odredeni na temelju znanja struke i iskustva djelatnika (tadasnjeg)
Sektora za vatrogastvo DrZavne uprave za zastitu i spasSavanje. Najmanja vrijednost
bodova iznosila je deset, dok je najveca vrijednost bila tisu¢u bodova. Za raCunanje
procjene opasnosti u navedenom radu koriSten je prosjek bodova za svaku vrstu poZara.

Za daljnji rad na ovom Projektu bilo je potrebno izvrsiti odredene modifikacije. Naime, u
meduvremenu je dio Zupanijskih VZ poceo koristiti racunalnu aplikaciju UVIi VATROnet
(za evidentiranje podataka o intervencijama), a i dalje postoji obveza dostave podataka
Ministarstvu unutarnjih poslova. U aplikaciji UVI evidentiraju se i podaci o tehnickim
intervencijama i intervencijama s opasnim tvarima (u MUP-u Sifrarnik predvida samo
poZzare i eksplozije). Stoga je odluCeno da se ponovno izvrsi odredivanje tezina/sloZenosti
(“bodovanje”) svih vatrogasnih intervencija. Na taj nacin osigurano je da se ne gube
povijesni podaci zabiljeZeni u odgovarajucim evidencijama MUP-a, obuhvaceni su i podaci
o ostalim vrstama vatrogasnih intervencija (tehnicke i intervencije s opasnim tvarima).
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Podloga za daljnji rad napravljena je stoga na nacin da su intervencijama prema aktima
MUP-a dodane i intervencije prema klasifikacije vatrogasnih intervencija koja je odredena
u racunalnoj aplikaciji Hrvatske vatrogasne zajednice UVI. Neke intervencije koje su
smisleno na prvi pogled odgovarale i Sifrarniku MUP-a i Klasifikaciji HVZ-a (UVI)
navedene su u istom retku, razdvojene znakom”#” (primjer: 01 STAMBENA GRADEVINA
#PoZar u/na stambenoj zgradi). Na taj nacin stvorena je podloga za “bodovanje” koja ima
415 redaka - intervencija, a predvideni raspon vrijednosti za “bodovanje” bio je od 10 (za
najjednostavnije/najlakse intervencije) do 5.000 (za one najsloZenije/najteze). Podloga je
s kratkim obja$njenjima (zbog raznolikosti intervencija) ciljano poslana u ve¢inu VZZ
priobalja (osim VZZ li¢ko - senjske i dubrovacko - neretvanske, iz opravdanih razloga), VZ
Grada Zagreba, VZZ Karlovacke, VZZ Osjecko - baranjske i VZZ Varazdinske, u JVP Osijek,
JVP Zagreb, JVP Rijeka, JVP Split i JVP Zadar te u Zupanijski centar 112 Zagreb, a ukljucio
se i (bivsi) zamjenik glavnog vatrogasnog zapovjednika.

Po zaprimanju ispunjenih podloga, na temelju znanja struke i znanstvenih spoznaja,
pripremljeno je zajednicko “bodovanje” svih vatrogasnih intervencija (poZari, eksplozije,
tehnicke intervencije, intervencije s opasnim tvarima, zastita gradana itd.).

Zaprimljene (njih 14) podloge za odredivanje teZina/sloZenosti (“bodovanje”) obradene
su u Excelu na nacin da su podaci unijeti u zajednicku tablicu (Zs_TEZINE_MUP i
HVZ_vecina_07 END.xlsx; “TEZINE_MUP i HVZ_tablica”) te su funkcijom “AVERAGE” (daje
prosjek - aritmeticku sredinu argumenata za raspon) izracunate vrijednosti koje su potom
uz pomoc¢ funkcije “ROUNDUP” zaokruZene na najbliZu (visu) deseticu.

Slika tablice 2. Prikaz rezultata obrade dostavljenih podloga za sve vrste poZara (Sifre MUP-a i HVZ-a)

2 OPIS (pozari gradevina, otv. prostora, prometnih sredstava i dr., tehnicke AUETEEEE
2 prosjek (aritmeticka
@ intervencije, intervencije i rad s opasnim tvarima, tehnic¢ka potpora i sl.) sredina) ZAOKRUZENO
g argumenata NA NAJBLIZU
& . (moguci raspon od DESETICU
% i o TIP INT.ERVEI\.ICIJE. ) . . MAX,=5.000; min.=
= P= poZar, T= tehnicka intervencija, A= intervencija s opasnim tvarima 10 bodova)

r 00101 STAMBENA GRADEVINA #PoZar u/na stambenoj zgradi 3.590,38

¥ oo02|Pozar u/na kuci 2.916,07

r 003|PozZar u/na vikend kuci 2.287,50

¥ o04|Pozar u/na kamp kuci 1.894,64

r 005|PoZar u/na montaZnom objektu - baraci 1.891,07

r 006|PoZar u/na ostalim stambenim objektima 1.869,64

r 007(02 POSLOVNA GRADEVINA 2.900,00

r 008|Pozar u/na tunelu 4.425,00

¥ ooo|pozar u/na banci 2.453,57

r 010|Pozar u/na benzinskoj pumpi 3.632,14

r 011|PoZar u/na autolakirnici 3.185,71

r 012|PoZar u/na automehani¢arskoj radionici 2.792,86

r 013|Pozar u/na autolimarskoj radionici 2.707,14

r 014|PoZar u/na strojobravarskoj radionici 2.746,43

¥ 015|Pozar u/na pekari 2.417,86

I o1e|pozar u/na klaonici 1.975,00

14

017|Pozar u/na montaznom poslovno prodajnom objektu 2.053,57

[zracunati prosjecni maksimum utvrden je s 4.660, a minimum s 480 bodova. Kako je
ponudeni raspon bio 5.000, odnosno 10 bodova ocito je da su neke “lakSe” intervencije
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(mali utroSak resursa) mozda neutemeljeno precijenjene - posebno u odnosu na one
najsloZenije (u kojima se koriste znacajni resursi vatrogastva).

Medutim, kako se u Projektu obraduje statisticki znacajni uzorak (preko 3.000 raznih
intervencija u 3 godine), a ovako odredeni “bodovi” koristit ¢e se i za sve ostale
Zupanije/Grad Zagreb, ¢lanovi radne skupine smatraju da je takva “pogreska” na razini
statisticke te je u konac¢nici minorna u odnosu na krajnji rezultat.

U nastavku se daje graficki prikaz rezultata provedene aktivnosti dodjele “bodova”
vatrogasnim intervencijama.

Slika tablice 3. Prikaz grafa teZine/sloZenosti (“bodovi”) za sve poZara (samo sifre MUP-a)
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Slika tablice 4. Prikaz grafa “bodova” za poZare gradevina (samo Sifre MUP-a)
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Slika tablice 5. Prikaz grafa “bodova” za poZare na prometnim sredstvima (Sifre MUP-a)
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Slika tablice 6. Prikaz grafa “bodova” za poZare na otvorenom prostoru (Sifre MUP-a)
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Slika tablice 8. Prikaz grafa “bodova”i za sve vrste poZara (Sifre HVZ-a)
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Slika tablice 9. Prikaz grafa “bodova” za tehnicke i intervencije s opasnim tvarima (Sifre HVZ-a)
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Na taj nacin odredeni bodovi koriSteni su u daljnjem radu (odredivanje razreda
opasnosti).

7. PROCJENA VATROGASNE OPASNOSTI ZA KARLOVACKU ZUPANIJU

Zbroj bodova intervencija za pojedinu JLS izraden je na nacin da smo uzeli sve intervencije
s podrucja jedne opcine, raspodjelili ih na 3 osnovne vrste (poZarna intervencija, tehnic¢ka
intervencija, intervencija s opasnim tvarima) te zatim za pojedinu vrstu intervenciju
zbrojili bodove po vrstama.
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Zemljovid 3. Prikaz svih intervencija u razdoblju 2017. - 2019.

INTERVENCIJE U RAZDOBLIJU 2017. - 2019.
- Karlovacka zupanija - A

® Pozarna intervencija
® Tehnicka intervencija

» Intervencija s opasnim tvarima
® Ostale intervencije
—Jedinice lokalne samouprave
=3 Karlovacka zupanija

20 Kilometers
|

Mjesta intervencija IZVAN podrucja Karlovacke Zupanije odnose se na intervencije na
autocesti i izvan granica JLS te izvanrednu dislokaciju - ispomo¢ na drugim podrucjima

(temeljem odgovarajuce zapovijedi) te NISU uvrStene u daljnju obradu.
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Zemljovid 4. Raspored ostalih vatrogasnih Zemljovid 5. Raspored intervencija s opasnim tvarima
intervencija

INTERVENCIE U RAZDOBLIU 2017. - 2019. N
- Karlovacka zupanija - A

INTERVENCIJE U RAZDOBLJU 2017. - 2019.
- Karlovacka zupanija -

>z

ije s opasnim tvarima

Ine samouprave

¢ Ostale intervencije
1 Jedinice lokalne samouprave
© Karlovacka Zupanija

PR S ——

Intervencije s opasnim tvarima preteZno su
grupirane u i oko podrucja gusée naseljenosti,
uglavnom u oko Karlovca gdje je poveéan

Vidljivo je da su ostale intervencije pretezno
grupirane u podruc¢jima ili u blizini vecih
naselja koja su gusée naseljena, a intervencije
se odnose pretezno na izvide, lazne dojave te
vra¢anje s puta. autoceste, drzavne i Zupanijske ceste (smjer

Rijeka, Split, Dubrovnik) i u kojem je veéa

promet zbog razdvajanja prometnica na

koncentracija benzinskih postaja (najvise
intervencija s opasnim tvarima odnosi se na
intervencije s opasnim tvarima u cestovhom
prometu).

Vidljivo je kako su odredene vrste vatrogasnih intervencija grupirane u podrudjima
najvece naseljenosti, odnosno vecih grupiranja stanovnistva .
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Zemljovid 6. Raspored tehnickih intervencija Zemljovid 7. Raspored poZarnih intervencija

INTERVENCIJE U RAZDOBLJU 2017. - 2019.
- Karlovacka zupanija -

INTERVENCIJE U RAZDOBLJU 2017. - 2019.
POZARNE INTERVENCIIE
- Karlovacka Zupanija -

>z
>z

* Tehnicke intervencije
1 Jedinice lokalne samouprave
= Karlovacka Zupanija

Tehnicke intervencije uglavnom su Kod poZzarnih intervencija vidljivo je da se
grupirane u velikim/ve¢im naseljima i najviSe intervencija odnosi na poZare na
okolici, a pretezno se odnose na intervencije otvorenom prostoru, potom na poZzare u/na

u stambenim i industrijskim objektima, stambenim i drugim te  industrijskim
intervencije na otvorenom prostoru te objektima te na poZzare u cestovnom
intervencije u prometu. prometu.

Prvi korak bio je uredivanje izvornih podatka o zabiljeZenim dogadajima (intervencijama)
u promatranom razdoblju, a podaci su zatim bili pohranjeni u txt. formatu i prenijeti u
Microsoft Access (zbog koli¢ine zapisa pogodan za daljnji rad) u kome je kreiran Microsoft
Access dokument s tablicama odgovarajuc¢ih bodova za svaku skupinu intervencija prema
Sifrarniku MUP-a i Hrvatske vatrogasne zajednice. Tako upisani bodovi iz upita u
Microsoft Accessu pridruzeni su svakoj intervenciji prema Sifri kojom su klasificirani, a iz
tablice s prosjecnim brojem bodova. Svi bodovi zbrojeni su po gradovima i op¢inama (u
izvornim podacima nalazila se kolona s gradom/opéinom gdje je nastao dogadaj) te su
tako stvorene tablice s ukupnim bodovima po godinama unesene su u kreiranu Microsoft
Excel tablicu u kojoj je napravljena zavrSna analiza procjene opasnosti. Bodovi su
razvrstani u razrede (njih 5) prema Jenks metodi klasifikacije podataka, a najveca
vrijednost ujedno predstavlja vrlo veliku opasnost (crveno).

47 od 112



PILOT PROJEKT - VATROGASNA MREZA KARLOVACKE ZUPANIJE

Slika 1. Prikaz primjera izra¢una ukupne teZine vatrogasnih intervencija po JLS (op¢ina Ribnik)

Table O x
Ribnilkt x
Kriterij & Kriterij & ZAOKRUZ 2k  Bodowi kri Lokacija
PoZar livade W-130-2-1 1582 1582 | Veselici, VESELIC), bb
Ostali poZari na otvorenom prostoru VH130-8% 1997 19587 [ Martingki Wrh, MARTINSKI VRH
PoZar wina &taglju Vi110-2-3 2018 2018 | Ribnik, RIBMIK
Uklanjanje zapreka u cestownom prometu WV-240-1-3 0 2024 | Jarnevici, JARNEVICI
£ >
[ LI I . | E (0 out of 4 Selected)

Zbroj bodova za svaku pojedinu JLS podijeljen je s 1.000 i tako dobiveni bodovi dalje sluze
u odredivanju razreda opasnosti.

Za sve intervencije odredeni su bodovi i prema tezini intervencija te lokaciji pojedinog
dogadaja napravljena je statisticka podjela prema Jenks metodi klasifikacije (vrednovanje

tezina i odredivanje granica/razreda).

Na temelju tog izracuna izradena je procjena vatrogasne opasnosti, a koja je zatim i
graficki prikazana na odgovaraju¢em zemljovidu.
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Slika tablice 10. Pokazatelji teZine intervencija i bodova za procjenu vatrogasne opasnosti na podrucju pojedine
JLS

OPASNOST
Izracun (zbroj) bodova
S Potame Temicke | Dorvenciesal o - | Ramed | Indeks
intervencije | intervencije PSR | bodova
tvaromma
Barilovié 162,22 55,62 000 21784 2 Mala
Bosiljevo 43,14 17,03 0,00 60171 | Vilomala |
Cetingrad 72,76 39,26 000] 11202 2 Mala
Draganié 123,96 43,24 078 17698 2 Mala
Duga Resa 357,15 86.88 065 45368 3 Srednja
Generalski Stol 129 99 12,24 326 14549 2 Mala
Josipdol 251,14 142,67 620 40010 3
Kamanje 7.82 10,21 0.00 18,03
Karlovac 1.752.80 1.363.10 204.80]  3.320.70
Krnjak 84.44 28.46 652 11942
Lasinja 64.35 1538 2,94 82,67
Netreti¢ 37.62 41,99 3,03 82,64
Ogulin 619,48 47941 011 110800 4 Velika
Ozalj 142,99 63,00 059 21558 2 Mala
Plaski 15931 0,00 000 15931 2 Mala
Rakovica 109.43 51,22 000 16065 2 Mala
Ribnik 5.62 2,93 0,00 8.55
Saborsko 37.50 432 0,00 41,82
Shnj 326,48 139,48 056| 475521 3 | Srednja
Tounj 59,29 13,01 0,00 72,30
Voijnié 146,59 53,76 3260 20361 2 | Mala |
Zakanje 27.95 2124 0,00 4919

Slika tablice 11. Izracun pokazatelja bodova i razreda opasnosti na podrucju pojedine JLS

Pokacatel; | Funkejja od do Racred Indeks
% 8,55 82,67
- Zhroi Jomnks Zracun 82,67 217,84 2 mala
G| 0| o |podova | 21784] 47552] 3 srednja
S 475,52 1.10800] 4 velika
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Zemljovid 8. Procjena vatrogasne opasnosti

PROCJENA VATROGASNE OPASNOSTI N
- Karlovacka zupanija - A

Razred opasnosti
B | - vrlo mala
32 - mala

13 - srednja
14 - velika

= 5 - vrlo velika
1Jedinice lokalne samouprave
= Karlovacka zupanija

BARILOVIC

RAKOVICA

0 5 10 20 Kilometers
L ! 1 1 | 1 ! 1 |

Vatrogasna opasnost najveca je na podrucju Grada Karlovca (“crveno”).

50 od 112



PILOT PROJEKT - VATROGASNA MREZA KARLOVACKE ZUPANIJE

8. PROCJENA IZLOZENOSTI KARLOVACKE ZUPANIJE

Koristenjem zemljopisno obavijesnog sustava (hrv.: ZeOS, en.. GIS - Geographic
information system), alata za prostorne i geostatisticke analize, za svaku JLS odredeni su
razredi izloZenosti prema zadanom setu pokazatelja (broj stanovnika, povrsina, gustoca
stanovnistva i broj stanovnika po naseljima).

Slika tablice 12. Izrac¢un bodova za set pokazatelja - Stanovnistvo

51 0d 112

IZLOZENOST - Stanovnistve
Gustoca stanovmétva Broj stanovnika u naselju
Grad/Opcina Broj .. GusroEa Bodovi-ra . Broj . LA L
. Povréina |stanovmiitva Naselje - Bodowi bodova
stanovnika lom? zred stanovnika
Barilowvic 2.990 176.66 16.93 2 Belajske Poljice 597 2 4
Bosiljevo 1.284 110.55 11.61 2 Pribanjci 126 1 3
Cetingrad 2,027 136.99 14 .80 2 Cetingrad 319 1 3
Diraganic 2741 7238 37.87 4 Draganic 2741 3 7
Duga Resa 11,180 38.00 192.76 5 Duga Resa 6,011 4 9
Generalsla Stol 2.642 9967 26.51 3 Generalski Stol 589 2 5
Josipdol 3,773 16538 2281 3 Détarye 1.444 3 6
Kamanje 891 14 81 60.16 5 Kamanje 366 2 7
Karlovac 55,705 396.37 140.54 5 Karlovac 46,833 > 10
Krmjak 1985 111.98 17.73 2 Krnjak 371 2 4
Lasinja 1624 82.00 19.80 3 Lasinmja 573 2 5
Netretic 2.862 11736 2439 3 Zagradci 265 1 4
Ogulin 13915 54232 25.66 3 Ogulin 8216 4 7
Ozaly 6.817 179.67 37.94 4 Ozal; 1.181 3 7
Plaski 2,090 153742 13.00 2 Plaski 1.281 3 5
Rakovica 2,387 261.00 9.15 1 Dreznik Grad 334 2 3
Ribnik 475 3934 12.07 2 Ribmk 113 1 3
Saborsko 632 132.00 479 1 Saborsko 462 2 3
Slumy 3,076 39254 1293 2 Slum 1.674 3 5
Tounj 1.150 95.00 12.11 2 Tounj 346 2 4
Voinié 4,764 239.00 19.93 3 Vojnié 1.221 3 6
Za.ka_nje 1.889 4475 4221 4 Pravutina 211 1 5
Slika tablice 13. Izracun pokazatelja bodova i razreda izloZenosti za gustoéu stanovnistva
- ke Pokazatel] | Funkcija od do Razred
TE 4.79 915
E B o 3 ] ] / \
o :E Gustoca Jenks J;;mca:,n _? £ 7 :irg =
= . odova 17.73 26.51 3
=y SIanoVvHISIva metoda =
BN 26.51 a0. 16 o
[~ a1 =
: 60.16 10276 8§
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Slika tablice 14. Izracun pokazatelja bodova i razreda izloZenosti za broj stanovnika

Pokazatelj | Funkcija od do Razred
113 EFLY

Broj Teniks Eracun 319 597 2

Stanovmika u e bodova 07 2,741 3
) metoda

maselji 2741 8216 4

Set pokazatelja
TZLOZENOST

5216] 4683308 ]

Slika tablice 15. Izra¢un bodova za set pokazatelja - Posebno osjetljiva infrastruktura

IZLOZENOST - Posebno osjetljiva infrastruktura
Rijecni promet Postrojenja Zracni promet | . Energetska .
infrastruktura Zbroj
o ] | UKUPNO
Opéina /Grad Rijetne luke / Nafini .| Zratne luke / - mﬁa_Stmk,mml bhodova
terminali / e Tem_l;nall uzletitta / Ben.zm_ske h jedinica
pristaniita i rafinerije heliodromi postaje
Barilovic 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Bosiljevo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Cetingrad 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Draganic 0.00 0.00 0.00 3.00 3.00 4
Duga Resa 0.00 0.00 0.00 2.00 2.00 3
Generalski Stol 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Josipdol 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Kamanje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Karlovac 0.00 0.00 0.00 13.00 13.00 3
Krnjak 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Lasinja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Netretic 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Ogulin 0.00 0.00 0.00 4.00 4.00 4
Ozaly 0.00 0.00 0.00 2.00 2.00 3
Plagki 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 2
Rakovica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Ribnik 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Saborsko 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Sluny 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Toury 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Vojnic 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 2
Zakanje 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 2

Slika tablice 16. Izracun pokazatelja bodova i razreda izloZenosti za infrastrukturne jedinice

Fokazatelj Funkeija od do Razred
0.00 0 G{JH
2
3
]

Zbraj Tortis Izradun 0.00 1.00
infrastrukturnih bodova 1.00 2.00

Jjedinica e 200 400

4.00 13.00

Set pokaatelja
TZLOLENOST
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Slika tablice 17. Izra¢un bodova za set pokazatelja - Zeljeznicke i cestovne prometnice

IZLOZENOST - ielj eznicke i cestovne prometnice

Zeljeznitke prometnice (u km) Cestovne prometnice (u km)
Grad/Opcina Broj kologjeka | Ukupno Bodovi VIS}E. cestovne prometnice Ukupno Bodovi UKUPNO
1 2 | Ukupno | Bodovi ‘%‘2?5;2 2‘;;;11; Lokalne |Neklasificirane| Ukupno | Bodovi
Barilovié 000 | 0.00 0.00 1 0.00 3751 98.47 $9.76 225.74 3 4
Bosiljevo 000 | 0.00 0.00 1 131.97 66.19 3416 53.28 285.60 3 4
Cetingrad 000 | 0.00 0.00 1 0.00 59.25 4181 90.43 19148 3 4
Dragani¢ 9.08 0.00 9.08 3 29.08 16.96 2244 31.05 99.53 2 5
Duga Resa 1645 | 0.00 16.43 4 0.00 4157 2025 20.75 91.57 2 6
Generalski Stol | 747 | 000 747 3 0.00 40.08 4768 36.79 12455 2 5
Josipdol 2001 | 0.00 20.01 5 35.90 57.10 36.20 103.27 23447 3 k)
Kamanje 465 | 000 465 2 0.00 8.19 249 0.00 10.68 1 3
Karlovac 2152 | 0.00 21.52 5 19.70 137.14 12782 40,47 334.54 4 9
Kmjak 000 | 0.00 0.00 1 15.32 31.88 43.59 6222 153.21 2 3
Lasinja 000 | 0.00 0.00 1 0.00 32.06 17.50 19.23 68.78 1 2
Netretié 000 | 0.00 0.00 1 2043 106.22 8431 4094 26991 3 4
Ogulin 2051 | 0.00 2051 5 13.44 148.54 98.53 34145 601.97 5 10
Ozalj 13.66 | 0.00 13.66 4 0.00 88.98 142.20 34.98 266.15 3 7
Plaski 1416 | 0.00 14.16 4 0.00 23.82 26.71 109.43 159.95 3 7
Rakovica 000 | 0.00 0.00 1 0.00 77.16 50.82 147.54 275.53 3 4
Ribnik 000 | 0.00 0.00 1 0.00 16.00 24.97 15.98 56.95 1 2
Saborsko 1885 | 0.00 1885 5 0.00 3572 7.06 8275 12553 2 7
Slunj 0.00 | 0.00 0.00 1 0.00 83.72 145.08 176.46 403.26 5 6
Tounj 936 | 0.00 936 3 097 54.94 1131 30.07 97.29 2 5
Vojmé 000 | 0.00 0.00 1 0.00 100.06 101.64 114.88 316.59 4 5
Zakanje 137 | 0.00 157 1 0.00 18.89 41.23 550 63.62 1 2

Slika tablice 18. Izracun pokazatelja bodova i razreda izloZenosti za Zeljeznicke prometnice

Set pokazatelia
IZLOZENOST

Pokazatelf] | Funkcija
Zeljeznicke Jenks
prometrice | mefoda

od do Razred
.00 1.57
Irracum 137 4.65 2
bodova 4.65 036 3
0.36 16.45 4
16.45 22 s

Slika tablice 19. Izracun pokazatelja bodova i razreda izloZenosti za cestovne prometnice

Set pokazatelia
AL OLENOST

Pokazatelf | Funkcija
Cestovne Jenks
prometrice | metoda

od do Razred
10.68 68.78
Lracun 65.78| 15005 2
bodova 15005 28560 3
28560 40526 4
405.2 01975}
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Slika tablice 20. Izra¢un bodova za set pokazatelja - industrijska i energetska infrastruktura

1ZLOZENOST - Industrijska i energetska infrastruktura
e Povriina postrojenja Naftovodna 1 plinska mreza Elektri¢na mreza
SR Industrijska | Bodovi | Naftovod Plinovod Duljina mreze | Bodovi | 400kV | 220kV | 110KV | 20kV 10kV | Duljina mreze | Bodovi (40RO
Barilovié 045 4 10.13 0.00 10.13 3 0.00 1548 0.00 15.48 3 10
Bosiljevo 0.00 1 893 32.85 41.78 5 9.07 0.00 21.83 30.90 4 10
Cetingrad 0.00 1 0.00 0.00 0.00 1 0.00 0.00 0.00 0.00 1 3
Draganié 0.00 1 0.00 19.69 19.69 4 0.00 0.00 13.75 13.75 2 T
Duga Resa 0.11 2 0.00 0.00 0.00 1 0.00 0.00 11.33 1133 2 =
Generalski Stol 0.00 1 10.26 0.00 10.26 3 0.00 4.65 312 797 2 6
Josipdol 0.00 1 0.00 26.37 26.37 4 0.00 16.54 457 21.11 3 8
Kamanje 0.00 1 0.00 0.00 0.00 1 0.00 0.00 0.00 0.00 1 3
Karlovac 3.55 5 0.00 10.48 10.48 3 0.00 2131 43.86 65.17 5 13
Krnjak 0.00 1 7.82 0.00 7.82 2 0.00 0.00 0.00 0.00 1 4
Lasinja 0.00 1 0.00 0.00 0.00 1 0.00 0.00 0.00 0.00 1 3
Netretié 0.25 3 0.00 16.38 16.38 4 15.04 0.00 31.09 46.13 4 1
Ogulin 0.30 3 0.00 1542 15.42 4 0.00 4388 27.55 3243 4 1
Ozalj 0.00 1 0.00 11.50 11.50 3 11.21 0.00 0.00 11.21 2 6
Plagki 0.00 1 0.00 18.00 18.00 4 0.00 0.00 0.00 0.00 1 6
Rakovica 0.37 4 0.00 0.00 0.00 1 0.00 0.00 0.00 0.00 1 6
Ribnik 0.00 1 0.00 0.00 0.00 1 0.00 0.00 0.00 0.00 1 3
Saborsko 0.00 1 0.00 10.52 10.52 3 0.00 0.00 0.00 0.00 1 =
Shunj 2.74 5 0.00 0.00 0.00 1 0.00 0.00 0.00 0.00 1 7
Tounj 039 4 0.00 0.67 067 1 0.00 792 0.97 8.89 2 7
Vojnié 0.00 1 10.99 0.00 10.99 3 0.00 0.00 0.00 0.00 1 =
Zakanje 0.00 1 0.00 0.00 0.00 1 0.00 0.00 0.00 0.00 1 3

Slika tablice 21. Izracun pokazatelja bodova i razreda izloZenosti za povrsine postrojenja

Polkazareli | Funkcija od do

(.00 0.00
Izracun (.00 0.11
bodova 0.11 (.30
0.320 045
0.43 3.53

Povriina Jenks
postrojerja | metoda

Set pokazarelia
TZLOZENOST

1

Slika tablice 22. Izracun pokazatelja bodova i razreda izloZenosti za naftovodnu i plinovodnu mrezu

Polazatel] | Funkecija od do
0.00 0.67
Naftovodna i Izracun 0.67 782
plinska Jenks | podova 7.82 11.50
metoda

mrefa 11.50 26.37 4

26.37 4]. ?3_

Slika tablice 23. Izracun pokazatelja bodova i razreda izloZenosti za elektricnu mrezu

|

Set pokazatelja
IZLOZENOST

Pokazateli | Funkeija od do Razred
(.00 0.00

Izracun 0.00 13.73 2
bodova 13.75 2111 3
2111 46.12 4

46.13 55.;?_

Eleltricna Jenks
mrefa metoda

Set pokazatelfa
IZLOLENOST
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Slika tablice 24. Izra¢un bodova za set pokazatelja - javne djelatnosti

IZLOZENOST - Javne djelatnosti
Zdravstvo Skolstvo Visoko obrazovanje | Predikolstvo Skrb
Grad/Opéina | Zdravstvene | Osnovne Srednje Visokoobrazovne . Doméf-l = Ukupno UKUPNO
ustanove gkole ikole ustanove L Sti:.l.l'l_]e '
nemocne osobe
Barilovié 2 3 0 0 0 1 8 3
Bosiljevo 1 2 0 0 0 1 4 2
Cetingrad 2 2 0 0 1 0 5 2
Draganic¢ 3 2 0 0 0 4 9 3
Duga Resa 26 5 1 0 1 5 38 4
Generalski Stol 2 5 0 0 1 1 9 3
Josipdol 2 3 0 0 2 2 11 3
Kamanje 1 1 0 0 0 0 2 1
Karlovac 100 23 12 1 19 17 172 5
Krnjak 2 1 0 0 1 0 4 2
Lasinja 3 1 0 0 0 0 4 2
Netreti¢ 1 5 0 0 0 3 9 3
Ogulin 35 10 2 0 1 6 34 4
Ozalj 15 11 0 0 1 2 29 4
Plagki 2 1 0 0 1 1 5 2
Rakovica 2 2 0 0 1 0 5 2
Ribnik 0 1 0 0 0 0 1 1
Saborsko 1 1 0 0 0 0 2 1
Sluny 11 1 1 0 1 0 14 3
Tounj 1 1 0 0 0 0 2 1
Voinié 9 1 0 0 1 0 11 3
Zakanje 3 1 0 0 1 0 5 2

Slika tablice 25. Izrac¢un pokazatelja bodova i razreda izloZenosti za jave djelatnosti

Pokazareli | Funkeija o do Razrad
1.00 2.00

e A P, 3
Jinvne Jenks Iracun 2. o0 _J.Iflﬂ 2
dielamosti | metoda S J.00 14.00 3
14.00 34.00 4

Set pokazatelfa
IZLOLENOST

54.00 172.00 _

550d 112



PILOT PROJEKT - VATROGASNA MREZA KARLOVACKE ZUPANIJE

Slika tablice 26. Izra¢un bodova za set pokazatelja - zemljiSni pokrov

IZLOZENOST - Zemljisni pokrov
Vrsta povréine
T gumSk - Bodovi Kulrir“i?ane Bodovi URUENO
povréine povriine
Barilovic 106.15 3 66.07 3 (1]
Bosiljevo 8334 2 2386 o 4
Cetingrad 7791 2 3842 3 5
Draganic 37.04 1 2853 ) 3
Duga Fesa 2270 1 31.06 ) 3
Generalski Stol 39.40 2 3825 2 4
Josipdol 116.16 3 47 45 3 (1]
Kamanje 8.01 1 393 1 s
Karlovac 176.77 4 197 56 5 9
Krnjak 36.69 2 5511 3 5
Lasinja 4381 1 36.12 ) 3
Netretic 61.80 2 4713 3 5
Ogulin 460.18 5 65.76 3 8
Ozalj 10038 3 73.77 3 (1]
Plaik: 114 8% 3 4050 2 5
Fakovica 200.71 4 31.62 3 7
Ribnik 26.89 1 13.65 1 2
Saborsko 115.00 3 15.10 1 4
Sluny 27782 4 111.19 4 3
Toum 76.21 2 17.78 1 3
Vojmc 15091 3 8753 4 7
Zakanje 18.36 1 23 87 2 3

Slika tablice 27. Izrac¢un pokazatelja bodova i razreda izloZenosti za Sumske povrsine

Pokazatelj | Funkcija od do Razred
801 43.81

3 Izracun 43.81 8§3.34 2
Saziis;;i n‘;‘tj:;?a bodova 83 34 150.0] 3
7 150.91 27782 4

277.82 45@.18_

Slika tablice 28. Izracun pokazatelja bodova i razreda izloZenosti za kultivirane povrsine

Polazatel] | Funkecija od do Razred
5.93 17.78

- Izracun 17.78 40.30 2
Kudivrane || Jerke | bodova [ a050] 73772
7 7377 111,19 4

111.10 mf.j-:i_

Set pokazatelja
IZLOZENOST

Setp aifam telia
2L OZENOST
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Zemljovid 9. Prikaz grupiranja stanovnistva, popis Zemljovid 10. Prikaz rasporeda osjetljive i kriticne
2011. infrastrukture

STANOVNISTVO
- Karlovatka Zupanija -

OSJETLIIVA I KRITICNA INFRASTRUKTURA
- Karlovagka Zupanija -

>z
>z

[ PRTw— S et oy s e
o Spunkesmme

Stanovnistvo
+ <25 stanovnika
© <109 stanovnika
@ <306 stanovnika
@ <685 stanovnika

1654 stanovnika

(~1Jedinice lokalne samouprave
3 Karlovacka Zupanija

Zemljovid 11. Prikaz rasporeda posebno osjetljive ~ Zemljovid 12. Prikaz Zeljeznickih i cestovnih
infrastrukture prometnica

OSJETLIIVA INFRASTRUKTURA
- Karlovatka Zupanija -

ZELJEZNICKE PRUGE | CESTOVNE PROMETNICE
- Karlovacka Zupanija -

>z
>z

Osjetljiva infrastruktura
Kategorija djelatnosti

+ Zeljeznicka pruga
== Autocesta
== DrZavna cesta
~ Zupanijska cesta
— Lokalna cesta
- Neklasificirana
— Petlja
=3 Karlovacka zupanija
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Zemljovid 13. Prikaz rasporeda industrijske i Zemljovid 14. Prikaz rasporeda javnih djelatnosti
energetske infrastrukture

JAVNE DJELATNOSTI N
- Karlovatka Zupanija - A

INDUSTRIJSKA I ENERGETSKA POSTROJENJA

- Karlovacka Zupanija - & Odgoj i obrazovanje

' Staracki domovi

= Zdravstvo

[ Jedinice lokalne samouprave
£ Karlovacka Zupanija

>z

- ndustrijski ili komercijalni objekti

— Dalekovod 220k 3
Dalekovod 110KV

— VN dionica nadzemna S

— VN dionica podzemna

© Trafostanica SN

® Trafosumica VN

1~ Sedinice lokalne samouprave

Zemljovid 15. Prikaz zemljisnog pokrova (http://cdr.eionet.europa.eu/hr/eea/clc)

ZEMLIISNI POKROV N
- Karlovacka zupanija - A
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Slika tablice 29. Izrac¢un bodova za set pokazatelja izloZenosti

Slika tablice 30. Izracun pokazatelja bodova, razreda i indeksa procjenu izloZenosti

IZLOZENOST
Zbroj bodova po setovima pokazatelja
L Posebno | Zeljeznicke i | Industrijska 1 L
Grad/Opcina Stanovnidtvo| osietliva cJe ctovne | encreetska ] Javne . Zemljiini | UKUPNO | Razred Indeks
nfrastruktur | prometnice | nfrastrukur djelatnosti pokrov
Barilovié 4 1 4 10 3 6 28 4 Velika
Bosiljevo 3 1 4 10 2 4 24 3 Srednja
Cetingrad 3 1 4 3 2 3 18 2 Mala
Draganic 7 4 5 7 3 3 29 4 Velika
Duga Resa 9 3 6 5 4 3 30 4 Velika
Generalski Stol 5 1 5 6 3 4 24 3 Srednja
Josipdol 6 1 8 8 3 6 12 4 Velika
Kamanje 7 1 3 3 1 2 17
Karlovac 10 5 9 13 5 9 51
Krnjak 4 1 3 4 2 5 19 [ 2
Lasinja 5 1 2 3 2 3 16
Netretié 4 1 4 11 3 5 28 | 4 ]
Ogulin 7 4 10 11 4 8 44
Ozaly 7 3 7 6 4 6 33 4
Plagk: 5 2 7 6 2 5 27 4 Velika
Rakovica 3 1 4 6 2 7 23 3 Srednja
Ribnik 3 1 2 3 1 2 2 [ 1 [ Vilomala |
Saborsko 3 1 7 5 1 4 21 2 Mala
Slunj 5 1 6 7 3 8 30 4 Velika
Touny 4 1 5 7 1 3 21 2 Mala
Vojnié 6 2 5 5 3 7 28 4 Velika
Zakanje 3 2 2 3 2 3 T [ 1 | Viomala |

Ser pokazatelia
TZLOZENOST

Pokazateli | Funkcija od do Razred Indeks
0 7
. Izracun 17 21 4 mala
E}iz}r‘ija ?;:S:}?a bodova 21 24 3 sreduja
24 33 4 velika
33 40
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Zemljovid 16. Prikaz Procjene izloZenosti

PROCJENA IZLOZENOSTI N
- Karlovacka zupanija - A

Razred izlozenosti

B | - vrlo mala

32 - mala

13 - srednja

74 - velika

= 5 - vrlo velika

1Jedinice lokalne samouprave

= Karlovacka zupanija

SABORSKO

0 5 10 20 Kilometers
|

Gradovi Karlovac i Ogulin najizloZeniji su raznim ugrozama (“crveno”).
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9. PROCJENA VATROGASNE OTPORNOSTI ZA KARLOVACKU ZUPANIJU

Procjena vatrogasne otpornosti po jedinicama lokalne samouprave temelji se na izracunu
podrudja pokrivanja svake pojedine vatrogasne postrojbe na podrucju Karlovacke
Zupanije. Nakon uredivanja atributnih i geometrijskih podataka mreZe cesta te provjere
toCnosti, koriStenjem New Network Dataset alata kreirana je simulacija mreze koja
aproksimira mreZu cesta, a sadrzi nuzno potrebne podatke kao Sto su informacije o
jednosmjernim  ulicama, zabranama polukruznih  okretanja i pozicijama
nadvoznjaka/podvozZnjaka.

Alat koji se koristi za izracun i prikaz podrucja pokrivanja je New Service Area. Racunalo
na temelju ulaznih zadanih parametara izracuna povrSinu pokrivanja koju pojedina
vatrogasna postrojba obuhvaca u zadanom vremenskom intervalu. Tako je na temelju
intervala od 5, 10 i 15 minuta za JVP, 5 i 10 minuta za DVD srediSnje i 5 minuta za DVD
ostale izraden prikaz povrsine pokrivanja. Na temelju tako dobivenih rezultata izracunat
je broj stanovnika i povrSina unutar obuhvata prostora za svaku vatrogasnu postrojbu.

Osim New Service Area alata, za uredivanje poligona dohvata - povrSine pokrivanja
vatrogasnih postrojbi koriSteni su alati Selection, Clip, Dissolve, Merge i Erase. Alat
Selection koriSten je za odabir podataka, Clip za izrezivanje dobivenih podataka po
granicama Zupanije, Dissolve za spajanje poligona istih vrijednosti, Merge spajanje
poligona u isti sloj, a alat Erase je koriSten za izrezivanje poligona tih vrijednosti iz
poligona drugih vrijednosti.

Za izracun podrucja pokrivanja vatrogasnih postrojbi koriSten je Model Builder, vizualni
programski jezik kojim se automatizira tijek obrade podataka i koji omogucuje okolinu za
izradu modela za geoprocesiranje. Model Builder je okosnica cijelog projekta jer
omogucuje automatizaciju procesa Sto je od velike koristi kada se isti izracuni i analize
moraju provoditi na drzavnoj razini. Tada se u model koji sadrzi alate, izracune za
racunanje procjena ugrozenosti samo ubacuju podaci specifi¢ni za pojedinu Zupaniju.

Slika 2. Prikaz primjera objektnog programiranja za izrac¢un podrucja pokrivanja 5 minuta

= -
e o

r

Make Service
Aroa Layer
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Zemljovid 17. Prikaz podrucdja pokrivenosti vatrogasnim postrojbama, postojece stanje

Podrucje pokrivenosti vatrogasnim postrojbama, postojece stanje
- Karlovacka zupanija - A

e

@ DVD sredidnji

@ DVD ostali

= Podrucje pokrivenosti 0 - 15 min
Podrugje pokrivenosti 0 - 10 min

mm Podrucje pokrivenosti 0 - 5 min

[ Jedinice lokalne samouprave

=1 Karlovacka zupanija

0 5 10 20 Kilometers
|

Podrucja pokrivenost mogu se prikazati i drugalije - primjerice odgovarajué¢im
dijagramom (Pie - dijagram).
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Slika 3. Dijagramski prikaz “pokrivenosti” povrsine vatrogasnim postrojbama s odredenim podrucjem
odgovornosti

M 5 minuta

10 minuta
® 15 minuta
u Mepokriveno

Prema analizi standardnog vremena dohvata vatrogasnih postrojbi za intervenciju,
unutar 15 minuta pokriveno je ukupno 2036,83 km2 povrSine Zupanije, odnosno 56 %
povrsine Zupanije. Od toga na 5 minuta otpada 20 % povrSine Zupanije, na 5-10 minuta
35 % povrSine Zupanije, a na 10-15 minuta 1 % povrsine Zupanije, dok je “ne pokriveno”
¢ak 44 % povrSine Zupanije.

Tablica 4. Analiza postotka pokrivenosti stanovnistva unutar standardnog vremena dohvata

Minuta Broj stanovnika
5 minuta 88.804
10 minuta 28.059
15 minuta 309
Ne pokriveno 4.089

Medutim, analizom standardnog vremena dohvata za intervenciju vatrogasnih postrojbi
te rasporeda stanovni$tva dobiveni su sljedeci rezultati: vatrogasne postrojbe od ukupno
121261 stanovnika Karlovacke Zupanije, unutar standardnog vremena od 15 minuta,
pokrivaju 117.172 stanovnika. Prema Popisu stanovnisStva iz 2011. godine, unutar 5
minuta pokriveno je 88.804 stanovnika, unutar 5-10 minuta 28.059 stanovnika, dok je
unutar 10-15 minuta pokriveno 309 stanovnika.
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Vrijednosti unutar tako odredenih poligona - podrucja pokrivenosti (za stanovnistvo i
povrsSinu) obradeni su u Microsoft Excel tablici (povrsSina pokrivanja, postotak pokrivanja,
pokrivenost stanovniStva te postotak pokrivenosti stanovniStva). Za svaku grupu
podataka odredeni su bodovi koji su zatim zbrojeni u ukupne bodove. Granice bodova za
5 razreda odredeni su prema Jenks metodi klasifikacije (vrednovanje tezina i odredivanje
granica/razreda - vrlo mala otpornost je 1, a vrlo velika 5).

Slika tablice 31. Izraéun pokazatelja bodova za povrsinu pokrivanja

L, | Pokazatel | Funkcija od do Razred Indeks

g 0.00 44.3?“
E Povriina Jenlks Iracun 44.37 75.82 ) mala

E pokrivanja metoda bodova 73.82 131.30 3 sredmja

5 131.30]  210.06] 4 velika

21006570 90 S sela]

Slika tablice 32. Izracun pokazatelja bodova za postotke pokrivanja

- Pokazateli | Funkeija od do Razred Indeks

% 2.00 41.0]

< Fzracun 41.9] 55.63 2 mala
Postotak Jenlks

S JaTorar e bodova 55.63 73.16] 3 srednja

& pokrivanja metoda =

= 73.1a 87.00 4 velika

§7.00 100.00

Slika tablice 33. Izracun pokazatelja bodova za broj stanovnika

- Pokazateli] | Funkeija od do Razred Indeks
% 377 1311

< e Jomps | F2acum 1311 3776] 2 mala
™) ?_.GJ_ ; e bodova 3776 6037 3 srednja
B, | stanovniStva | metoda -

3 6037 12821 4 velika

Slika tablice 34. Izracun pokazatelja bodova za postotak stanovnika

- Pokazateli | Funkeija od do Razred Indeks
2 32.60 5823

< Lracun 58.23 70.37 2 mala
S | Lostotak | Jemks | e 79.37 $6.05| 3 srednja
B | stanovmiStva | metoda - -

g 86.03 92.14 4 velika

2,22 o000 |G e
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Slika tablice 35. Izraéun pokazatelja bodova na podrudju JLS za procjenu vatrogasne otpornosti

PILOT PROJEKT - VATROGASNA MREZA KARLOVACKE ZUPANIJE

OTPORNOST
: Povrsine pokrivenosti Pokriveno stanovnistva
Grad Opcina Bml. Powrsina| Povrdina .| Postotak .| Brg .| Postotak . Unipra Razred | Indeks
stanovika (k) Bodovi % Bodovi canovmittia Bodovi % Bodovi | otpornost

Barilovié 2990| 17560 8621 3 49100 2 23713 2 8603 3 10 srednja
Basiljevo 1284 11146 997, 3 8700 4 1077 1 §388) 3 1 srednja
Cetmgrad 2027 13682 6626 2 4842 1 1068) 1 3269 1 6
Dragenic 2l sl s149) 2 0% 3 263 2 %.06] 5 L | 4 | veika |
Duga Resa 11,180 6091 6034 2 0905 § 1102 4 9859 5 16
Generalski Stol 2642 10000 8136 3 8136 4 2084 2 7888 1 11 srednja
Jostpdol 37m3| 16721 8341 3 3108 2 33 12 8937 4 11 srednja
Kamanje 81| 1464 1464] 1 10000 5§ 833 1 9574 5 12 I
Karlovac 35705 40111 340901 5 8499 4 47495 9828 5 19
Kmjak 19835 11182 7582 2 6780 3 L2201 3632 1 1
Lasinja 1624 8113 847 2 7119 3 3 1 8073 3 9 ) mala
Netretic 1861 11361 10795 3 9501 5 2431 2 8494 3 13 4 velika
Ogulin 13915 33814 21006 4 3903] 1 12821 4 9214 4 13 4 velika
QOzalj 6.817) 17946 13130 3 7316 3 6037 3 §836) 4 13 4 velika
Plagk: 2000 13652 69.26] 2 42501 1847 2 8837 4 10 3 srednja
Rakovica 1387) 23639 10748 3 41910 1 208 12 §743 4 10 K sreduja
Ribnik 475 4034 3980 1 9817 5 1 7937 1 9 ) mala
Saborsko 632 13243 6378 2 4816 2 a1 1 7453 1 1
Sluny 3076 39336 0269 3 25090 1 3776 2 7439 1 8
Tour; L150] %11 346) 2 363 2 79 1 7643 1 1
Vojni 4764 238M 9338 3 3171 274 2 w31 1
Takanie 1889 4469 #4371 9928 3 1808} 2 9371 5 13

Slika tablice 36. Izracun pokazatelja bodova za procjenu vatrogasne otpornosti

- Pokazateli | Funkcija
]

]

% Zbraj Jenks
E: bodova metoda
o

Iradumn

bodova

ad do Razred Indels
6 ?.DDH
7.00 9.00 2 mala
9.00 11.00 3 srednja
11.00 13.00 4 velika
EoE—E
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Zemljovid 18. Prikaz procjene vatrogasne otpornosti

PROCJENA VATROGASNE OTPORNOSTI N
- Karlovacka zupanija - A

mivr

@ DVD sredisnji
® DVD ostali
A PVPHAC

® DVD u gospodarstvu
Razred otpornosti

B | - vrlo mala

12 - mala

13 - srednja

14 - velika

B 5 - vrlo velika
1Jedinice lokalne samouprave
= Karlovacka zupanija

0 5 10 20 Kilometers
J

L L 1 1 1 1 Il 1

Opc¢ine Krnjak, Vojni¢, Cetingrad, Tounj i Saborsko imaju vrlo malu vatrogasnu otpornost
(“crveno”).

66 od 112



PILOT PROJEKT - VATROGASNA MREZA KARLOVACKE ZUPANIJE

10. VATROGASNA PROCJENA UGROZENOSTI KARLOVACKE ZUPANIJE

Na temelju izradenih procjena opasnosti, izloZenosti i otpornosti, koriStenjem statistickih
metoda, za svaku jedinicu lokalne samouprave dodijeljeni su razredi ugrozZenosti, a potom
prema formuli za izra¢un UGROZENOSTI dobiveni su bodovi kojima je potom prema
statistickoj raspodjeli prema Jenks metodi Klasifikacije odredena “teZina” odnosno
ugroZenosti za pojedinu JLS.

Slika 4. Prikaz zemljovida procjene vatrogasne opasnosti, procjene izloZenosti i procjene vatrogasne otpornosti

PROCIENA VATROGASNE OPASNOSTE j PROCIENA IZLOZENOSTY ; PROCHNA VATROGASNE OTRORNOST] “
A srhovitha Jupantjs

Karbovatha 2upantjs Karkovatka ZJupantjs

Odmabh je vidljivo da je najveca vatrogasna opasnost u Gradu Karlovcu.

Najvise su izloZeni Gradovi Karlovac i Ogulin, a najmanje otporna (u vatrogasnom smislu)
su podrucdja opcina Krnjak, Vojni¢, Tounj, Cetingrad i Saborsko.
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Slika tablice 37. Pokazatelji bodova procjene vatrogasne opasnosti, procjene izloZenosti, procjene vatrogasne
otpornosti te izracun i pokazatelja razreda ugroZenosti i indeksa teZine za vatrogasnu procjenu ugrozZenosti

UGROZENOST
Grad/Opcina Opasnost | Izlozenost | Otpornost | Ugrozenost Razred Indeks
Banlowvic 2 4 3 2.67
Bosiljevo 1 3 3 1.00
Cetingrad 2 2 1 4.00
Draganic 2 4 4 2.00
Duga Resa 3 4 3 2.40
Generalski Stol 2 3 3 2.00
Jozipdol 3 4 3 4.00
Kamanje 1 1 4 0.25
Karlovac 3 3 3 5.00
Krmjak 2 2 1 4.00
Lasima | 1 2 0.50
Netretic 1 4 4 1.00
Ogulin 4 5 4 5.00
Ozalj 2 4 4 2.00
Plaila 2 4 3 2.67
Rakovica 2 3 3 2.00
Ribmk 1 1 2 0.50
Saborsko 1 2 1 2.00
Sluny 3 4 2 6.00
Touny 1 2 1 2.00
Vornié 2 4 1 5.00
Zakanje 1 1 4 0.25

Slika tablice 38. Izrac¢un pokazatelja bodova za vatrogasnu procjenu ugrozenosti

By Pokazateli] | Funkcija od do Razred Indeks
D . 0.25 1.00

< ["’“”"z”j ks | E7EE 1.00 2000 2 mala
S | pamosh | SO | 4 dova 2.00 267 3 srednja
i | izloZenostii | metoda -

I:b: 2.67 3.00 4 velika

oipornost
7 .00 s.00 ST tavelia]
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Zemljovid 19. Prikaz vatrogasne procjene ugroZenosti

VATROGASNA PROCJENA UGROZENOSTI
- Karlovacka zupanija -

Bivp

® DVD sredisnji

@® DVD ostali

A PVP HAC

® DVD u gospodarstvu
Razred ugrozenosti

= | - vrlo mala

2 - mala
13 - srednja O
14 - velika DRAGANIC

mm 5 - vrlo velika
Jedinice lokalne samouprave
= Karlovacka zupanija

0 5 10 20 Kilometers
L | 1 1 | ! ! ! |

Razvidna je vrlo velika ugroZenost (crveno) podrucja Grada Slunja i op¢ine Vojnié.
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11. ANALIZA REZULTATA (SADASNJE STANJE) I POSTAVKE ZA
OPTIMIRANJE

U prethodnim postupcima utvrdene su neke bitne ¢injenice koje su dalje koriStene kao
temeljne smjernice kod razmatranja poboljsanja, racionalizacije i optimiranja stanja.

Radi preglednosti u nastavku daje se usporedni prikaz zemljovida za sve Cetiri procjene.

Slika 5. Usporedni prikaz zemljovida Procjene vatrogasne opasnosti, Procjene izloZenosti, Procjene vatrogasne
otpornosti i slijedom toga, vatrogasne procjene ugrozenosti

U dosadasnjem postupku utvrdene su neke bitne znacajke kako slijedi:
® Na podrucju Grada Karlovca utvrdena je najveéa vatrogasna opasnost (crveno);
® Podrucja Grada Ogulina i Grada Karlovca imaju najvecu izloZenost (crveno);
® Podrucja Tounj, Krnjak, Vojni¢, Cetingrad i Saborsko imaju najmanju vatrogasnu
otpornost (crveno);
® Vrlo velika ugroZenost (crveno) utvrdena je za podruéja Grada Slunja i opéine
Vojnic.

Ocito je potrebno smanjiti razred ugroZenosti za Grad Slunj i opéinu Vojni¢. Na opasnost
(nastale ugroze na kojima interveniraju vatrogasne snage) nije moguce unaprijed
djelovati, a kako je izloZenost (potencijalna “mjesta”, objekti i subjekti za ugroze)
srednjoro¢no gledano konstantna, poboljSanje je moguce ostvariti jedino kroz povecanje
vatrogasne otpornosti.
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SMANJENJE UGROZENOSTI (Grad Slunj)

1. Grad Slunj - 1. korak (naselja/stanovnistvo)

Zemljovid 20. Prikaz naselja -

optimizaciju vatrogasne mreZe na podruéju Grada min podrucja pokrivanja DVD-a Slunj

Slunja

“kandidata” za Zemljovid 21. Prikaz stanovnistva za Grad Slunj bez 10

Odabrana naselja za
optimizaciju vatrogasne mreze
Grad Slunj

Odabrana naselja

N

A

@  vatrogasne postrojbe

[ cirad Stnj

Odabrano stanovnistvo
Grad Slunj

Alokacija

® Stanovnitvo

@ ovo Siunj
[ Grad Slunj

>z

Zemljovid 22. Prikaz povrsine pokrivenosti iz naselja

Polje koristenjem lokacija-alokacija ArcGis po
naseljima i stanovnistvu

Grad Slunj - alokacija po stanovnistvu
Podrugje pokrivanja - naselje Polje
- Karlovacka Zupanija -

>z

10 min

P

Zemljovid 23. Prikaz optimalnog podrudja pokrivanja

vatrogasnim postrojbama obzirom na stanovnistvo

(alokacija po stanovnistvu)

Grad Slunj - alokacija po stanovnistvu
Optimalno podrucje pokrivanja
- Karlovacka Zupanija -

10 mi
@ DVD Slunj

DVD Stunj 10 min

Girad Slunj
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2. Grad Slunj - 2. korak (naselja/intervencije)

Zemljovid 24. Prikaz intervencija za Grad Slunj bez
10 min podrucdja pokrivanja DVD-a Slunj

Grad Slunj - Prikaz intervencija van podruéja pokrivenosti 10 min za DVD Slunj
~Karlovacka upanija - A

(e LN
{
4 . I
1y 7
.. n
.
1
\\. . R “ '//--{‘
/ ~ . f
™ ‘\
S . sumg .
< . * )
|,_] l!R
N A
13

Zemljovid 25. Prikaz povrsine pokrivanja iz naselja
Gornje Primislje koristenjem lokacija-alokacija
ArcGis po naseljima i intervencijama

>z

Grad Slunj - alokacija po intervencijama
Podrugje pokrivanja - naselie Gornje Primislje
- Karlovacka zupanija -

Zemljovid 26. Prikaz optimalnog podrucja pokrivenosti vatrogasnim postrojbama obzirom na intervencije

Grad Slunj - alokacija po intervencijama N
Optimalno podrudje pokrivanja A
- Karlovacka zupanija -

Hag
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3. Grad Slunj - 3. korak (optimalna kombinacija)

Zemljovid 27. Prikaz predloZenog podrucja pokrivanja DVD Slunj 15 minuta

Grad Slunj
Predlozeno podrucje pokrivanja - DVD Slunj A
- Karlovacka zupanija -

Mreza prometnica

Drzavna cesta

Zupanijska cesta

Lokalna cesta

Neklasificirana
@ DVD Slunj
DVD Slunj - podruc¢je pokrivanja
95 min
10 min
=915 min
1 Grad_Slunj

0 175 35 7 Kilometers
J

L L L 1 1 1 1 1

PredloZeno je optimalno rjeSenje na nacin promjene vrste postrojbe u vatrogasnu
postrojbu srediSnjeg DVD-a Slunj s obvezom BRZOG izlaska (odmah) radi osiguranja
podrucdja kao kod dohvata krajnje to¢ke u 15 minuta. Ovo je svakako racionalnije rjeSenje
od ustrojavanja, organiziranja i pokuSaja jacanja dvije dodatne tocke za djelovanje
vatrogasne postrojbe s obvezom dohvata podrucja u 5 minuta (Polje i Gornje Primislje).
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B. SMANJENJE UGROZENOSTI (Op¢ina Vojni¢)

Za Opc¢inu Vojni¢ je prema naseljima i stanovniStvu napravljen izracun broja stanovnistva
i postotka stanovniStva s podrucjem pokrivanja do 5 minuta.

Slika 6. Prikaz izracuna broja stanovnistva i postotka stanovnistva s podrucjem pokrivanja do 5 minuta

Table e
H-12- BN
Grid250_Clip_Svinjica3min X
FID = Shape * OBJECTID 1 | OBJECTID 1D grid 25 UK ST S| ORIG FID E UK ST DOUBY »~
1 | Point 33897 381839 | 250mNS333E19107 |26 391603 26
2 | Point 33571 392584 | 250mNS389E19108 |5 392133 5
Field
UK_ST_DOUE - Frequency Distribution
Statistics:
Court: 55 30
Mirimum: 0 25
Maximum: 26 20
Mean: 6450909 15
Standard Deviation: 7,17286
- 10
Nulls: 0
5
0
0 G 12 18 24
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C. PRIJEDLOG RJESENJA ZA SMANJENJE UGROZENOSTI (Grad Slunj i
opc¢ina Vojnic)

Zemljovid 28. Podrucdje pokrivanja, optimizirano stanje za DVD Slunj 15 min, DVD 5 min u naselju Svinjica
Krstinjska

Vatrogasna procjena ugrozenosti - optimizirano s prijedlogom - DVD Slunj 15 minuta A
te osnivanje DVD Svinjica Krstinjska 5 minuta podrucje pokrivenosti A
- Karlovacka zupanija -

JJedinice lokalne samouprave
=1 Karlovacka zupanija

@ DVD Vojnic

® DVD Svinjica Krstinjska

= DVD Svinjica Krstinjska 5 min
IDVD Vojni¢ 10min

=3 Opcina Vojnic¢

@ DVD Slunj

DVD Slunj 15 min pokrivenost
BN 5 min

310 min

B |5 min

=3 Grad Slunj

Razred ugrozenosti

| - vrlo mala
32 -mala

33 - srednja
14 - velika

mm 5 - vrlo velika

0 5 10 20 Kilometers
J
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12. PROCJENA “OPTIMIZIRANE” VATROGASNE OTPORNOSTI

Kako bi optimizirali OTPORNOST na prostoru Grada Slunja i op¢ine Vojni¢ napravljen je
novi (dodatni) izracun OTPORNOSTI kada vatrogasna postrojba DVD Slunj ima podrucje
odgovornosti s dohvatom u 15 minuta (umjesto 10), odnosno izlaznost u vremenu do 1
minute, a op¢ina Vojni¢ ima dodatnu vatrogasnu postrojbu s obvezom pokrivanja
podrucdja ¢ije su krajnje tocke dohvata unutar 5 minuta od izlaska (podrucje odgovornosti)
- nova pocetna tocka djelovanja postrojbe je naselje Svinjica Krstinjska.

Za DVD Slunj uzeto je u obzir podrucje pokrivanja ¢ije su krajnje tocke dohvati u 15 minuta
te je napravljen novi izraCun povrSine i postotka pokrivanja te broja i postotka
stanovniStva koji je unutar te povrsine. Na taj na¢in povecana je vatrogasna otpornost (iz
razreda otpornosti 2 “mala” na razred 4 “velika”).

Za Opc¢inu Vojnic¢ u obzir je uzeto naselje Svinjica Krstinjska s najve¢im brojem stanovnika
na juznom (ne pokrivenom) dijelu op¢ine Vojni¢ gdje je pretpostavka za novi DVD,
odnosno novu toc¢ku djelovanja vatrogasne postrojbe s obvezom pokrivanja podrucja koje
dohvati u 5 minuta (tolerira se okupljanje do 10 minuta + 5 minuta do dolaska na mjesto
intervencije). Na taj nac¢in povecana je vatrogasna otpornost (iz 1 na 2).
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12.1. “NOVI” IZRACUN VATROGASNE OTPORNOSTI
Slunj i Vojnic¢)

(promjene za

Slika tablice 39. Izracun OTPORNOSTI za DVD Slunj s povr§inom pokrivanja u 15 minuta (umjesto 10) i opéinu
Vojnié s dodatnim DVD-om s 5 minuta pokrivanja u naselju Svinjica Krstinjska

OTPORNOST

Grad/Opéina Broi | vrsina| Povisina SR pok?lf.ﬂ Broj Foiene Sta;‘:::;;ca Ukupoa | o red | Indeks

stanovnika (em2) Bodovi ) Bodovi ctanovnittva Bodovi %) Bodovi | otpornost

Barilovié 2.990] 175,60 8621 3 40,10 2 2573 2 86.05) 3 10 3 srednja
Bosilicvo 1284 11146 9697 3 8700 4 1077 1 8388 3 11 3 srednja
Cetingrad 2.027] 136,82 6626 2 4342] 2 1063] 1 5269 1 6
Draganié 2741] 7235 s149] 2 7098 3 2633 2 96,06 5 12 | 4 | velika |
Duga Resa 11.180] 60,91 6034 2 99.05| 5 11022] 4 9859 5 16
Generalski Stol 2.642] 10000 8156 3 8156 4 2084 2 78.88) 2 11 3 srednja
Josipdal 3773| 16721 8541 3 5108 2 3372 2 8937 4 11 3 srednja
Kamanje 891] 14,64 1464 1 10000 5 853 1 9574 5 12 4 velika
Karlovac 55705 401.11 34090] 5 8499 4 54749 5 9828| 5 19
Krnjak 1985 111382 7582 2 6780 3 Li22] 1 5652 1 7 _
Lasinja 1624] 8213 5847 2 7119 3 1311] 1 80.73 3 ] 2 mala
Netretié 2862 11361 10795 3 9501 5 2431 2 s404 3 13 4 velika
Ogulin 13.915] 538,14 21006] 4 39,03 1 12821 4 92,14 4 13 4 velika
Ozalj 6817 179.46 13130 3 73,16 3 6037 3 8856 4 13 4 velika
Plaski 2.090] 156,52 6926 2 4425 2 1847] 2 8837 4 10 3 srednja
Rakovica 2387| 236.39 107.46] 3 4191 1 2087 2 8743 4 10 3 srednja
Ribnik 475] 4054 3980 1 9817 5 377, 1 7937 2 [] 2 mala
Saborsko 632 13243 63,78 2 43.16] 2 471 1 7453 2 7
Shunj 5076 393.36 18865 4 4796] 2 4067 3 s0.12] 3 12 | 4 | velika |
Tounj 1150] 9611 5346 2 5563 2 g79] 1 7643 2 7
Vojnié 4764 23894 12044 3 5041 2 3131 2 6572 2 9 2 mala
Zakanie 1889 4469 4437 1 9928 5 1808] 2 9571 5 13 | 4 | velika |

Slika tablice 40. Prikaz vrijednosti u tablici OTPORNOST za Slunj i Vojni¢ prije optimizacije

=

5.076] 393,36]

98,69 3

25,09

[ 1 ] 3.776] 2

74.39]

2

[Vojrie

4.764] 238.94]

93.58] 3

39.17

[ 1 ] 2774] 2

58.23]

1
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12.2. “NOVA” PROCJENA VATROGASNE OTPORNOSTI (promjene za
Slunj i Vojnic¢)

Slijedom navedenih postupaka i prijedloga za rjeSenje podrucja Grada Slunja i opc¢ine
Vojni¢, Procjena vatrogasne otpornosti poprima izgled kao ispod:

Zemljovid 29. Prikaz optimizirane procjene vatrogasne otpornosti (s uredenim podrucjima Grada Slunja i opéine
Vojnic)

PROCJENA "OPTIMIZIRANE" VATROGASNE OTPORNOSTI
Grad Slunj i Opéina Vojni¢ A
- Karlovacka zupanija -

JJedinice lokalne samouprave

= Karlovacka_zupanija

Zemljovid 16 - POT

=3 POT _optimizirano_Opcina_Vojnic
=3 POT _optimizirano_Grad_Slunj
Razred otpornosti

B | - vrlo mala

32 - mala

13 - srednja

94 - velika

s -

vrlo velika

0 5 10 20 Kilometers
J

Grad Slunj i op¢ina Vojni¢ “ojacali” su vatrogasnu otpornost (viSe nije “crveno”).
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12.3. “NOVA” VATROGASNA PROCJENA UGROZENOSTI (promjene za
Slunj i Vojnic¢)

Kako bi optimizirali VRLO VELIKU UGROZENOST na prostoru Grada Slunja i opéine Vojnié
ponovljen je izracun OTPORNOSTI s novim podacima gdje vatrogasna postrojba DVD
Slunj ima podrucje pokrivanja s dohvatom 15 minuta (umjesto 10), a op¢ina Vojni¢ ima
dodatnu polaznu toc¢ku vatrogasne postrojbe s obvezom pokrivanja podrucja cije krajnje
tocke dohvatu u 5 minuta. Time se za Grad Slunj i Op¢inu Vojni¢ smanjuje ugroZenost (iz
5. razreda tj. vrlo velike - “crveno” u 4. razred - velika ugroZenost)

Slika tablice 41. Izracun UGROZENOSTI za Slunj s podrudéjem pokrivanja u 15 minuta (umjesto 10) i za opéinu
Vojnié s dodatnim to¢kom za “podrudje pokrivanja” u 5 minuta

UGROZENOST
Grad/Opcina Opasnost | Izlozenost | Otpornost | Ugrozenost Razred Indeles
Barilovic 2 4 3 2.67
Bosiljevo 1 3 3 1,00
Cetingrad 2 2 1 4,00
Draganic 2 4 4 2,00
Duga Fesa 3 4 5 2,40
Generalskd Stol 2 3 3 2,00
Josipdol 3 4 3 4,00
Kamanje 1 1 4 0.25
Katlovac 5 5 5 5.00
Knjak 2 2 1 4,00
Lasinja 1 1 2 0.50
Netretic 1 4 4 1,00
Ogulin 4 5 4 5,00
Ozalj 2 4 4 2.00
Plasld 2 4 3 2.67
Rakovica 2 3 3 2,00
Ribnik 1 1 2 0,50
Saborsko 1 2 1 2.00
Shunj 3 4 4 3.00
Tounj 1 2 1 2.00
Vojnic 2 4 2 4,00
7akanije 1 1 4 0,25

Slika tablice 42. Prikaz vrijednosti u tablici UGROZENOST za Slunj i Vojni¢ prije optimizacije

S hun

2

6,00

Vojmic

8.00
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Slijedom navedenih postupaka i prijedloga za rjeSenje podrucja Grada Slunja i op¢ine
Vojnic¢, Vatrogasna procjena ugrozenosti poprima izgled kao ispod:

Zemljovid 30. Vatrogasna procjena ugrozenosti s prijedlogom za Slunj 15 minuta i novu to¢ku postrojbe u
naselju Svinjica Krstinjska s podrucjem pokrivenosti u 5 minuta

@ DVD Svinjica Krstinjska
Povrsina pokrivenosti

215 min

£3 Opéina Vojni¢

@ DVD Slunj

Povrsina pokrivenosti

C215 min

2210 min

2215 min

=3 Grad Slunj

Razred ugrozenosti

B | - vrlo mala

32 - mala

13 - srednja

34 - velika

5 - vrlo velika
JJedinice lokalne samouprave
=3 Karlovacka zupanija

OGULIN

JOSIPDOL

OPTIMIZIRANA VATROGASNA PROCJENA UGROZENOSTI
- Karlovacka zupanija - A

KARLOVAC
'i/’/}

J_f

GENERALSKI
STOL
BARILOVIC

KRNJAK

PLASKI

RAKOVICA

SABORSKO

10 20 Kilometers
1 1 1 Il L J

Vidljivo je da podrucje Grada Slunja i op¢ine Vojni¢ iz vrlo velike ugrozenosti (prije

crveno) “pada” u veliku (sada narancasto). Ocito je da se povetanjem vatrogasne
otpornosti itekako moZze djelovati na poboljSanje stupnja zaStite Zivota, imovine, Zivotinja,

prirode i okoliSa te kulturnih dobara.
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U nastavku usporedni prikaz Procjena vatrogasne opasnosti, izloZenosti, NOVE procjene
vatrogasne otpornosti i NOVE Vatrogasne procjene ugroZenosti.

Tablica 5. Usporedni prikaz zemljovida Procjena vatrogasne opasnosti, izloZenosti, NOVE procjene vatrogasne
otpornosti i NOVE Vatrogasne procjene ugroZenosti

PROCIENA VATROGASNE OPASNOSTI “ PROCIENA IZLOZENOSTI
Kalova I Karlovatka fupanija s

PROCIENA "OPTIMIZIRANE® VATROGASNE O1PORNOSTI ;
G ié \

ka upanija -

OPTIMIZIRANA VATROGASNA PROCIENA UGROZENOSTI
Karlovacka Jupanija

i

VATROGASNA OTPORNOST (temeljem predloZenih promjena/dopuna) PROMIJENILA se
za Grad Slunj iz “male” u “veliku”, a za Op¢inu Vojni¢ iz “vrlo male” u “malu”.

Time se UGROZENOST za Grad Slunj i Opéinu Vojnié promijenila iz “vrlo velike” u “veliku”

(prethodno utvrdene granice razreda za vatrogasnu otpornost i vatrogasnu procjenu
ugrozenosti po Jenks-u ostaju ISTE i za ovaj slucaj).
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13. PROVJERA OPRAVDANOSTI RAZMJESTAJA KANDIDATA ZA VM

Uvazavajuci “naslijedeni” raspored do sada razvrstanih postrojbi, analiziran je ra¢unalno
“idealni” raspored minimalnog broja tocaka (lokacija) iz kojih vatrogasne postrojbe mogu
racionalno “pokriti” zadani postotak stanovniStva (95%) te zadani postotak (95%)
intervencija (toCkasto, bez obzira na njihovu tezinu).

Radi objektivnosti, osnovni uvjeti bili su obuhvat po dostupnim prometnicama 95%
stanovniStva unutar 10 minuta (sada podrucje pokrivanja srediSnje vatrogasne postrojbe
DVD-a), a Sto proizlazi iz obveza JLS u smislu utvrdivanja “podruc¢ja odgovornosti” i
dohvata u smislu ¢lanka 19. Pravilnika o osnovama organiziranosti vatrogasnih postrojbi
na teritoriju Republike Hrvatske (“Narodne novine” broj 61/1994).

Naime, ¢lanovi radne skupine smatraju kako je za vatrogasnu postrojbu sredisSnjeg DVD-
a nuzno postaviti dohvat do najudaljenijeg mjesta uzimaju¢i za vrijednost 10 minuta, a
zbog ocekivanog vremena okupljanja dobrovoljnih vatrogasaca prije polaska na
intervenciju (vrijeme okupljanja konzervativno je odredeno u rasponu do 5 minuta, iako
to realno moze biti i krace). Dakle, u ovim procjenama se racuna s “dohvatom” u 10 minuta
(5 min okupljanje + 10 min za put do najudaljenijeg mjesta = 15 min za dohvat iz
Pravilnika) upravo radi spomenutog “gubitka” vremena za okupljanje u polaznoj tocki
(prostoru DVD-a).

Stoga su dalje provedeni postupci i aktivnosti kako slijedi:

1. U prvom koraku zadano je “odredivanje dovoljnog broja tocaka” (kandidati su
naselja) koje omogucuju da se unutar 10 min obuhvati 95% stanovnistva (neka
podrudja Zupanije su s malom gusto¢om stanovnistva i uz to rasprSene pa radna
skupina smatra da je navedeni postotak racionalno odreden).

2. U drugom koraku zadano je “odredivanje dovoljnog broja tocaka” (kandidati su
naselja) koje su dovoljne da se unutar 10 min obuhvati 95% intervencija

3. U trecem koraku zadano je “odredivanje dovoljnog broja tocaka” (kandidati su
naselja) koje su dovoljne da se unutar 10 min obuhvati 85% intervencija, a radi
provjere prethodnih rezultata.

4. U cCetvrtom koraku “preklopljeni” su prethodni rezultati tocaka za obuhvat 95%
stanovnistva u 10 minuta (ukupno 26 toc¢aka) i intervencija (ukupno 34 tocaka) s
postoje¢im razmjeStajem temeljne vatrogasne infrastrukture (razmjestaj
sadasnjih JVP, sredisnjih i ostalih DVD-a).

5. U petom koraku selektirani su potencijalni kandidati za daljnje razmatranje
(postojece tocke i moZebitno potrebne promjene).
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Zemljovid 31. Racunalno odredenih 26 lokacija za

Zemljovid 32. Ra¢unalno odredene 34 lokacije za
pokrivenost 95% STANOVNISTVA u 10 min

pokrivenost 95% INTERVENCIJA u 10 min

Ratunalno odredenih 26 lokacija za ciljanu pokrivenost 95% stanovnistva u 10 min Ratunalno odredene 34 lokacije za ciljanu pokrivenost 95% INTERVENCUA u 10
- Karlovacka Zupanija - A

N
min A

- Karlovacka Zupanija -

Jedinice lokalne samouprave
= Karlovacka_zupanija

® Int 95posto 10min 34Lok
— Int_95posto_10min

Wive

@ DVD sredisnji

® DVD ostali

A PVPHAC

® DVD u gospodarstvu

Zemljovid 33. Ra¢unalno odredeno 17 lokacije za pokrivenost 85% INTERVENCIJA u 10 min

Ciljana pokrivenost 85% intervencija u 10 min - ratunalna alokacija to¢aka

N
- Karlovacka zupanija - A

® Int_85posto_10min_17Lok
Int_85posto_|Omin

Jedinice lokalne samouprave

3 Karlovacka_zupanija

mve

@ DVD sredisnji

® DVD ostali

A PVPHAC

@ DVD u gospodarstvu

Na gore prikazana 3 zemljovida koriSteni su slojevi naselja, gustoce stanovnistva i teZine
intervencija, a za za prikaz srediSnjih to¢aka optimalnog rasporeda podrucja pokrivanja.
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ArcGis alatom New Location-Allocation izraden je racunalno “idealni” raspored
minimalnog broja to¢aka (lokacija), a da pri tome nije unaprijed odredena niti jedna tocka
za bilo koju vatrogasnu postrojbu (prazna ploce). Zadani uvjet odnosio se postotak
obuhvata stanovniStva 95% te 95% i 85% intervencija unutar podrucje pokrivanja u 10
minuta). Na taj nacin GIS alatima izraCunat je i prikazan teoretski “skoro idealni” raspored
tocaka za pozicioniranje “virtualnih“ postrojba.

U nastavku se daje prikaz “preklopljenih” “virtualnih” tocaka (za po 95% stanovnistva i
intervencija) i sadasnjih lokacija vatrogasnih postrojba i dobrovoljnih vatrogasnih
drustava.

Zemljovid 34. Vatrogasne postrojbe Karlovacke Zupanije (90+4) i racunalno odredene lokacije za pokrivenost
95% stanovnistva (26) i 95% intervencija (34)

Vatrogasne postrojbe Karlovacke zupanije (90+4) i ra¢unalno odredene lokacije za
pokrivenost 95% stanovnistva (26) i 95% intervencija (34) A
- Karlovacka zupanija -

tanovnistva - 26 lokacija

vencija - 34 lokacije
Jedinice loka uprave

£ Karlovacka_zupanija
B

@ DOVD sredisni

@ DVD ostali
APVPHAC

@ DVD u gospodarstvu

0 5 10 20 Kilometers

Daljnjom analizom zakljuceno je kako je vec¢ina tocaka (racunalnih kandidata) smjeStena
relativno blizu “stvarnih” mjesta postrojba ili DVD-a te nije razmatrano mnogo daljnjih
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opcija. Izuzeci koji su utvrdeni odnose se na op¢ine Tounj i Saborsko, gdje racunalo nije
“smjestilo” toCke niti za “pokrivanje” stanovniStva niti za intervencije.

Medutim, potreba pozicioniranja vatrogasne postrojbe tim op¢inama proizlazi iz odredbi
Zakona o zastiti od poZara (Procjene i planovi zaStite od poZara) i Zakona o vatrogastvu
(vatrogasna postrojba sredisSnjeg DVD-a s propisanim podrucjem odgovornosti).

Zemljovid 35. “Rasipanje” racunalno odredenih tocaka za pokrivenost 95% stanovnistva (26) i 95% intervencija
(34) u odnosu na moguce “kandidate” (postojeca vatrogasna infrastruktura)

“Rasipanje” racunalno odredenih toc¢aka za pokrivenost 95% stanovniStva (26) i 95% N
intervencija (34) u odnosu na moguce “kandidate” (postojeca vatrogasna A
infrastruktura)
- Karlovacka zupanija -

g Pokrivenost 95% stanovnistva - 26 lokacija

[]Pokrivenost 95% intervencija - 34 lokacije

B

@DOVD Slunj

@ DVD u naselju Svinjica Krstinjska

@ DVD sredisnji 25

Buffer R
KaZu_JVP Buffer Skm
KaZu_DVD_sredisnji_Buffer_2.5km (o O
KaZu_DVD_sredisnji_Buffer_Skm Y
KaZu _DVD _sredisnji_Buffer 7.5km v )

3 Jedinice lokalne samouprave N

= Karlovacka_zupanija N/ 5
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Nakon toga, za potrebe daljnjeg rada napravljena je i analiza grupiranja intervencija
prema “teZini” (bodovima) i analiza gustoce stanovnistva ArcGis alatom “Kernel Density”,
koji sluzi za izracun gustoce promatranih znacajki na podrucju oko tih znacajki.

Uoceno je grupiranje intervencija velikih ili ve¢ih “teZina” oko ograni¢enog broja lokacija
(prikaz intervencija prema teZini - bodovima) ali i grupiranje veceg broja stanovnika u
ograni¢enom broju podrucja (vidljivo u prikazu “gustoc¢e” stanovnistva).
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Zemljovid 36. Prikaz grupiranja intervencija prema  Zemljovid 37. Prikaz gustoc¢e stanovnistva
tezini (bodovima)

Prikaz gustoce stanovnistva
- Karlovacka zupanija -

>z

Prikaz grupiranja intervencija prema tezini (bodovima)
- Karlovacka Zupanija -

>z

| Intervencije prema tezini (bodovi)

Preko takvog vrednovanja intervencija oblikovana su “teziSta” koja je svakako potrebno
obuhvatiti odgovaraju¢om vrstom i razredom postrojbi. OcCito je da svakako treba
inzistirati na “udarnim” postrojbama na podrucju Grada Karlovca, Ogulina, Duge Rese i
Slunja te op¢ine Draganic. Isto tako, iz prikaza gustoce stanovnistva takoder je razvidno
je i kako posebnu pozornost treba posvetiti podrucju Grada Karlovca, Ogulina, Duge Rese
i Slunja. Razmatrajuci gore navedeno, ¢lanovi radne skupine misljenja su kako su lokacije
javnih vatrogasnih postrojba (JVP Karlovaci JVP Ogulin) primjereno odabrane i ustrojene.

U Projektu su potom razmatrana podrucja s ukupnom pokrivenosti vatrogasnim
postrojbama ali i “prividna pokrivenost” (zbroj povrsina podrucja pokrivanja subjekata u
zadanom vremenu), a posebno je razmatrana situacija kada se podruc¢ja odgovornosti
odnosno djelovanja nalaze UNUTAR podrucja odgovornosti JVP Karlovac i JVP Ogulin.

Slika 7. Prikaz primjera objektnog programiranja za izracun prividne pre pokrivenosti
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Zemljovid 38. Pocetni prikaz (dosadasnji) povrsina pokrivenosti

Podrucje pokrivenosti vatrogasnim postrojbama, postojece stanje
- Karlovacka zupanija - A

Wvr

@ DVD sredisnji

@® DVD ostali

mm Podrug¢je pokrivenosti 0 - 15 min
Podrugje pokrivenosti 0 - 10 min

mm Podru¢je pokrivenosti 0 - 5 min

1 Jedinice lokalne samouprave

=3 Karlovacka Zupanija
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13.1. PRIVIDNA POKRIVENOST I “PRE POKRIVENOST” PODRUCJA JLS

Kod izrade prikaza podrucja pokrivenosti uocene su vece vrijednosti zbroja povrsina
pokrivanja svih postrojbi u toj JLS (“prividna pokrivenost” ), ali i ve¢i zbroj povrsina
pokrivanja unutar jednog podruéja odgovornosti gdje ima viSe vatrogasnih postrojba pod
“kapom” vatrogasne postrojbe s definiranim podru¢jem odgovornosti (“pre
pokrivenost”).

Ako je prividna pokrivenost = 100% povrSine JLS to u stvari znacdi ili da je povrsina JLS
manja od podrucja pokrivanja predmetne vatrogasne postrojbe odnosno, u slucaju vise
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vatrogasnih postrojpa u toj JLS, da postoji preklapanje podrucja djelovanja ili
odgovornosti tih postrojbi.

Slika tablice 43. Izracun prividne pokrivenosti postrojbi po JLS

PRIVIDNA POKRIVENOST
. . . Prividna

0G_MAZIV - 15min - 10min - Smin - Sum 15 10 '=v pokrivenad -1 Razrew‘v Indeks -
SLUM] 171388740 171388740 43,57% 1 vrlo mala
RAKOVICA 170602225 170602225 66,54% 1 vrlo mala
VOINIE 130416224 6088258 1836504482 78,05% 2 mala
CGULIN 156443784 195339207 125515861 477258852 £8,69% 2 mala
PLAZKI 154717854 154717854 08,85% 2 mala
CETINGRAD 139363664 139363664 101,86% 2 mala
KREMJAK 146561518 146561518 151,06% 3 srednja
TOUMNI 131838 136631930 156763768 142, 30% 3 srednja
BARILOVIC 6745825| 1B1B1871B| 62306009 250870553 142 B7% 3 srednja
JOSIPDOL 19852585| 183619150( 36216679 239688413 143,34% 3 srednja
SABORSKO 1286515343 66394305 195045649 147,28% 3 srednja
LASINIA 104185803 39637291 143823094 175,11% 3 srednja
BOSILIEVC 163860204 ( 60931695 224791899 201,68% 3 srednja
GEMERALSKI STOL 202915529 6241509 209156838 209,16% 4 velika
DRAGANIC 20105183 117799086( 70153060 208057329 286,79% 4 velika
OZal BBB651| 296617271| 220322092 517828015 288,55% 4 velika
METRETIC 5921801( 1520385710 177334480 335291991 295,12% 4 velika
RIBMIK 127393292( 38832199 167225451 412 47% 4 velika
KARLOWAC 195090708 1079688492\ 579020080 1853799280 462,16% 4 velika
DUGA RESA 17795760| 154039935( 121B7EB7EOD 284514474 483,65% 5 vrlo velika
KaMAMIE 53506826| S06B4B849 104281675 712,28% 5 vrlo velika
ZAKANIE 164413984 266665438 4310759422 064, 69% 5 vrlo velika

Na podrucdju Slunja, Rakovice, Vojni¢a, Ogulina i PlaSkog pokrivenost prostora manja je od
100% dok je za sva druga podrucja pokrivenost ve¢a od 100%. U opéini Zakanje zbroj
pojedina¢nih povrSina odgovornosti/djelovanja vatrogasnih subjekata (DVD-i) ¢ak je
>960% povrsine same op¢ine (matematicki indikator “pre pokrivenosti” podrucja).

Slika tablice 44. Izra¢una bodova i razreda teZine prividne pokrivenosti

Pokacatel] | Funkcija od do Racred Indels
0,00%| 7803%

P;:’Pz:’;_ ks | Eracm [ 78.05%| 131.06%] 2 mala
B bodova | 131,06%| 209,16%| 3 srednja
F metoda 209,16%| 483,65%| 4 velika

pokrivenost 483,65%|_964.69% | NS N wilo welikal

PRIVIDNA
POKRIVENOST
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Zemljovid 39. Prikaz prividne pokrivenosti

Prividna pokrivenost vatrogasnim postrojbama (>100%)
- Karlovacka zupanija - A

Prividna pokrivenost %
m <78,05

1<131,06

£1<209,16

[1<483.,65

N <964,69

1Jedinice lokalne samouprave
= Karlovacka_zupanija
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Vezano uz pojam “pre pokrivenost”, u daljnjem postupku detaljnije je razmatrano
podrucje Grada Karlovca (pokrivenost 462% podrucja JLS), a zbog veceg broja subjekata
vatrogastva na ogranicenom podrucju i osjetno veceg broja stanovnika u odnosu na druga

podrudja.

Zemljovid 40. Prikaz pokrivenosti i raspored vatrogasnih postrojbi za “pre pokriveno” podrudje (Grad Karlovac)
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Podrucje pokrivenosti JVP Karlovac N
- Karlovacka zupanija - A

= Grad_Karlovac
—1Jedinice lokalne samouprave
Wivp
@ DVD_sredisnji
® DVD ostali
® DVD u gospodarstvu
Podrug¢je pokrivenosti JVP
5 min
10 min
15 min

DRAGANIC

DVD i
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/"'\"Ire
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| 10 Kilometers
ol |

Unutar podrucja odgovornosti (poligon dohvata do 15 min) JVP Karlovac nalazi se veci

broj (sada) sredisnjih DVD-a.

Primjerice, DVD Mahic¢no, DVD Velika Jelsa, DVD Hrneti¢-Novaki, DVD Donje Mekusje i
DVD Gornje MekusSje nalaze se u podrucju unutar 10 min, a DVD Recica Matica (jednim
dijelom) unutar 15 min. DVD Sisljavié¢ i DVD Skakavac imaju podruéje odgovornosti IZVAN
podrucja odgovornosti JVP (dohvat u 15 minuta).
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Usporedni prikazi podrucja odgovornosti UNUTAR podruéja odgovornosti JVP Karlovac
(s prikazom podrucdja “pre pokrivanja”):

Zemljovid 41. Podrucdje pokrivanja DVD Mahi¢no Zemljovid 42. Podrudje pokrivanja DVD Donje
Mekusje

Podrucje pokrivenosti DVD Mahigno N
- Karlovatka Zupanija - A
Podrutje pokrivenosti DVD Donje Mekusje

- Karlovatka Zupanija -

>z

= Grad_Karlovac
Jedinice lokalne samouprave
e

® DVD sredisni

= Girad_Karlovac
I Jedinice lokalne samouprave
mve

@ DVD sredisnji

® DVD_ostali
== DVD Mahiéno 10 min
Podrucie pokrivenosti VP
=5 min

10 min
=15 min S

© DVD_ostali
Podrucie pokrivenosti

=1 DVD Donje Mekusje 10 min
Podrutie pokrivenosti JVP
5 min
10 min
=15 min

Zemljovid 43. Podrucje pokrivanja DVD Gornje Zemljovid 44. Podrucdje pokrivanja DVD Hrnetié¢
Mekusje Novaki

Podrugje pokrivenosti DVD Hrmeti¢-Novaki
- Karlovacka Zupanija -

>z

Podrugje pokrivenosti DVD Gomje Mekusje
- Karlovacka Zupanija -

>z

= Grad_Karlovac
T Jedinice lokalne samouprave
v

@ DVD sredisnji

© DVD_ostali

== DVD Hmeti¢-Novaki 10 min
Podruje pokrivenosti JVP

5 min

= Girad_Karlovac
 Jedinice lokalne samouprave
e

® DVD_sredisni

© DVD_ostali

= DVD Gomje Mekusje 10 min
Podrudje pokrivenosti JVP

=S min
~10min
= 15 min
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Zemljovid 45. Podrucje pokrivanja DVD Velika Jelsa

Podrutje pokrivenosti DVD Velika Jelsa N
- Karlovacka zupanija - A

= Grad_Karlovac
= Jedinice lokalne samouprave
Wve
® DVD_sredisnji
® DVD ostali
= DVD Velika Jelsa 10 min
Podrucje pokrivenosti JVP
5 min

10 min

| S min

Usporedni prikazi podrucja odgovornosti vatrogasne postrojbe sredisnjih DVD-a > 50% podrucja

pokrivanja IZVAN podrucja odgovornosti JVP Karlovac:
Zemljovid 46. Podrucje pokrivanja DVD Recica Zemljovid 47. Podrudje pokrivanja DVD Sisljavié i
Matica DVD Skakavac

>z

Podrugje pokrivenosti DVD Sisljavi¢ i DVD Skakavac
- Karlovatka Zupanija -

>z

Podrucje pokrivenosti DVD Retica Matica
- Karlovacka Zupanija -

= Grad_Karlovac
— Jedinice lokalne samouprave

= Grad_Karlovac

 Jedinice lokalne samouprave

e v

® DVD_sredisnji @ DVD_sredisnji
® DVD ostali

= DVD Sisljavi¢ 10 min
= DVD Skakavac 10 min
Podrudje pokrivenosti JVP
S min

10 min
w15 min

® DVD _ostali
& DVD Retica Matica 10 min
Podrugje pokrivenosti JVP
55 min

10 min
5 15 min
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Slika tablice 45. Izraéun povrsina pokrivenosti unutar i izvan podrucja JVP Karlovac 15 min

Povrsine pokrivenosti Povrsine Povrsine Postotak povrsine
DVD sredisnji (Grad Karlovac) | srediSnjih DVD-a s podrucja pokrivenosti unutar pokrivenostiizvan | pokrivenosti izvan

Grada Karloveca (km2)  JVP15min (km2)_, JVP 15min (km2)_| JVP15min (%)
DVD SISLJAVIC:0- 10 33,81 0,00 33,81 100,00%
DVD SKAKAVAC :0-10 95,29 3,91 91,38 95,90%
DVD RECICA MATICA : 0- 10 52,02 20,76 31,26 60,09%
DVD MAHICNO : 0 - 10 100,086 76,29 23,77 23,75%
DVD DONJE MEKUSJE: 0- 10 35,25 31,57 3,69 10,46%
DVD GORNJE MEKUSJE : 0- 10 64,58 62,83 1,75 2,711%
DVD VELIKA JELSA:0-10 69,66 69,65 0,01 0,01%
DVD HRNETIC- NOVAKI: 0-10 91,23 91,23 0,00 0,00%,

Kako se podrudja “pokrivanja” vatrogasnih postrojbi sredisnjih DVD Sigljavi¢, DVD
Skakavac i DVD Recica Matica nalaze IZVAN podrucja odgovornosti JVP Karlovac (dohvat
do 15 min,), a sa 100%, 96% i 60% pokrivene povrSine svog podrucja odgovornosti
(dohvat u 10 min), razvidno je kako ova tri DVD-a svakako moraju imati odgovarajucu
vatrogasnu postrojbu i ostati srediSnji DVD-i.

Za ostale vatrogasne postrojbe srediSnjih DVD-e (lokacijski unutar 10 min podrucja
pokrivanja tj. odgovornosti JVP Karlovac, potrebno je dodatno razmatranje o potrebi
izlaska u roku 5 minuta.

U dosadasnjoj analizi uocene su nesukladnosti kako slijedi:

A. Podrudje vrlo velike ugroZenosti - Grad Slunj i Op¢ina Vojnic.

B. Vec¢i broj formacijski nepovezanih postrojbi na istom podrucju (u JLS) - primjer
Grada Karlovca gdje je “prividna pokrivenost” (zbroj povrSina podrudja
odgovornosti i djelovanja subjekata) istog podrucja ve¢a od 462% (JVP, sredisSnji i
ostali DVD) ili u slucaju op¢ina Kamanje (712% JLS) s viSe ostalih DVD-a kao i u
op¢ini Zakanje (964% povrsine JLS), a sa sredi$njim i ostalim DVD-ima.

C. Djelomi¢no odstupanje racunalnih modela optimalne tocke racunato po rasporedu
(grupiranju) stanovni$tva (95%) u odnosu na optimalne tocke racunato po
rasporedu (grupiranju) intervencija (takoder 95%)).

Vezano uz gornju tocku A. napravljene su odredene nadopune:

@® PredloZena je vatrogasna postrojba srediSnjeg DVD (Slunj) cije je podrucje
odgovornosti u poligonu dohvata u 15 minuta voZnje prometnicama od sjedista do
najudaljenije tocke (organizirano sa stalnim deZurstvom i/ili profesionalnom
jezgrom, odnosno drugacije);

® Iznimno, ako to nikako drugacije nije moguce, organizirati vatrogasnu postrojbu
(ili neku drugu formaciju) s osobitom zadac¢om pokrivanja operativnog podrucja
oko njenog sjediSta (naselje Svinjica Krstinjska) u dohvatu do krajnje tocke u 5
minuta. Postrojba/formacija pri tome mora biti na propisani na¢in povezana s
prostorno najbliZom postrojbom unutar te JLS, a koja ima definirano podrucje
odgovornosti.
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14. OPTIMIRANJE PODRUCJA ODGOVORNOSTI POSTROJBI

U nastavku je prikazan rezultat optimiziranja i racionaliziranja podrucja odgovornosti i
posebnih obveza postrojbi.

Zemljovid 48. Optimiziranje podrudja odgovornosti za trenutno stanje i novo stanje za DVD Slunj 15 min i novom
vatrogasnom postrojbom sredisnjeg DVD-a s dohvatom 5 min

15 min i novi DVD Svinjica Krstinjska 5 min za dohvat
- Karlovacka zupanija -

Optimiziranje podruc¢ja odgovornosti za trenutno stanje i novo stanje za DVD Slunj A

Wivr
@ DVD Slunj
@ DVD sredisnji
@ DVD ostali
@ DVD Svinjica Krstinjska
2 DVD Svinjica Krstinjska 5 min
DVD Slunj 15 min pokrivenost
5 min

10 min
= 15 min 4
JJedinice lokalne samouprave
= Karlovacka zupanija

JVP 15 minuta

DVD sredisnji 10 minuta

asinin @
DVD ostali 5 minuta <
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Prikazana su podrucja odgovornosti za trenutno stanje i novo stanje za DVD Slunj s
podru¢jem dohvata 15 minuta, odnosno izlaznoS¢u do 1 minute i lokacija u naselju
Svinjica Krstinjska za novi DVD ili ispostavu DVD-a s podrucjem dohvata 5 minuta.
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Zemljovid 49. Prijedlog racionalizacije pre pokrivenosti podrucja Grada Karlovca

Prijedlog racionalizacije pre pokrivenosti podrucja Grada Karlovca
- Karlovacka zupanija - A

Wivp

@ DVD sredisnji
@ DVD Slunj

() DVD - prijedlog racionalizacije
® DVD Svinjica Krstinjska

=9 DVD Svinjica Krstinjska 5 min
DVD Slunj 15 min pokrivenost
95 min

710 min

=9 15 min

—JJedinice lokalne samouprave
= Karlovacka zupanija

Z2JVP 15 minuta

' DVD sredisnji 10 minuta

=2 DVD ostali 5 minuta

0 5 10 20 Kilometers
J

Prikaz srediSnjih DVD-a (Zute tocke) na podrucju odgovornosti JVP Karlovac 15 minuta
Cije se podrucje pokrivanja nalazi unutar podrucja pokrivanja JVP Karlovac, a koje su
ujedno predloZene za prekategorizaciju.
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Slika tablice 46. Broj i razlika broja stanovnika prije i poslije optimizacije i racionalizacije

Stanje [-| Brojstanovnika/- Razlika |- Postotak |- Razlika |-
ukupno 121.551 100,00%
pocetno 116.374 -5.177 95,74% -4,26%
konacno 117.068 694 96,31% 0,57%

Kona¢nim rasporedom vatrogasnih postrojbi, odnosno njihovim povrSinama pokrivanja
pokriveno je ukupno 117.068 stanovnika, odnosno 694 stanovnika (ili 0,57%) viSe nego
rasporedom i povrSinom pokrivanja prije Projekta VM.

Slika tablice 47. Broj i razlika broja intervencija prije i poslije optimizacije i racionalizacije

Stanje pg Broj intervencijagg Razlika pg Postotak g Razlika
ukupno 3.210 100,00%
pocetno 2.864 -346 89,22% -10,78%
konacno 2923 59 91,06% 1,84%

Kona¢nim rasporedom vatrogasnih postrojbi, odnosno njihovim povrSinama pokrivanja
pokriveno je ukupno 2923 intervencije, odnosno 59 intervencija (ili 1,84%) viSe nego
rasporedom i povrSinom pokrivanja prije Projekta VM.

Slika tablice 48. Zbroj i razlika zbroja bodova intervencija prije i poslije optimizacije i racionalizacije

Stanje g Zbroj bodova intervencija g Razlika pg Postotak pg
ukupno 7.476.690 100,00%
pocetno 6.702.873 -773.817 89,65% -10,35%
kona¢no 6.830.466 127.593 91,36% 1,71%‘

Konacnim rasporedom vatrogasnih postrojbi, odnosno njihovim povrSinama pokrivanja
pokriveno je ukupno (zbrajanjem bodova, odnosno "teZine" intervencija) 6.830.466
bodova, odnosno 127.593 bodova (ili 1,71%) viSe nego rasporedom i povrSinom
pokrivanja prije Projekta VM.

Slika tablice 49. Zbroj i razlika povrsine pokrivanja prije i poslije optimizacije i racionalizacije

Stanje [ PovrSina pokrivanjakm2 ]  Razlika |JJ Postotak fJ  Razlika
pocetno 3745,19
kona¢no 3818,58 73,39 101,96% 1,96%

Konac¢nim rasporedom vatrogasnih postrojbi, odnosno njihovim povrSinama pokrivanja
pokriveno je ukupno 3818,58 km2, odnosno 73,39 km2 (ili 1,96%) viSe nego rasporedom
i povrSinom pokrivanja prije Projekta VM.
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15. OPTIMIRANJE PODRUCJA DJELOVAN]JA POSTROJBI

Nakon optimiziranja i racionalizacije sredi$njih vatrogasnih postrojbi drustva (sredi$nji
DVD) napravljena je i optimizacija i racionaliziranje podrucja djelovanja vatrogasnih
postrojbi drustava (DVD ostali) te su prikazani rezultati tabli¢no i graficki.

Za svaku vatrogasnu postrojbu drusStva napravljena je analiza podrucja pokrivanju u
odnosu na podrucdje pokrivanja JVP-a te podrucje pokrivanja srediSnjeg DVD-a. Dobiveni
rezultati pokazuju postotak podrucja pokrivanja vatrogasne postrojbe drustva koje je van
podrudja pokrivanja JVP-a ili DVD-a.

Slika tablice 50. Optimiziranje podrudja djelovanja za vatrogasne postrojbe drustva (DVD ostali) s preostalim
podrucjem pokrivanja 2 0,01%

Rbr |~ |Naziv DVD - |Pov ~ | Pov nakon brisanja | ~ | Ostatak Povrsine /T
1 |DVDRADATOVICI 9,23 9,23 100,00%
2 |DVDKAST 14,47 14,35 99,19%
3 |DVD DOJUTROVICA 15,98 14,65 91,68%
4 |DVDKUNICI 8,16 6,95 85,20%
5 |DVD DREZMIK GRAD 21,47 15,90 74,04%
6 |DVD GRABRK 14,48 9,96 683,81%
7 |DVDJARCE POLIE-STRAZA 21,45 14,62 68,16%
2 |DVDMRACIN 17,97 11,41 63,53%
9  |DVDVIVODINA 12,27 6,08 49,57%
10 |DVDSICA 19,25 8,09 42,04%
12 |DVD DUBRAVCI 17,91 5,19 28,98%
13 |DVD PRILISCE 21,52 4,78 22,23%
14 |DVD BRODANI 5,07 0,39 19,50%
15 |DVDJASKOVO 25,25 4,46 17,65%
16 |DVD ZAGORIE 4,43 0,59 13,11%
17 |DVD CEROVAC VUKMANICKI 34,33 3,73 10,86%
18 |DVD VUKMANIC 20,33 2,15 10,58%
19 |DVD KNEZ GORICA 25,05 2,23 8,91%
20 |DVD GORSCAKI-VUKODER 10,02 0,55 5,45%
21 |DVD PRIKUPLE 16,09 0,77 4,76%
22 |DVD RECICA KOLODVOR 18,26 0,47 2,55%
23 |DVDKOBILIC 2,67 0,06 2,18%
24 |DVD CRMA DRAGA 8,97 0,18 2,06%
25 |DVD DONJE MEKUSJE 14,29 0,14 0,99%
26 |DVD LIPNIK 20,83 0,16 0,78%
27 |DVD OSTARIE 24,97 0,15 0,60%
28 |DVD BELAVICI 24,87 0,12 0,50%
29 |DVD PRISELCI 29,94 0,13 0,44%
30 |DVDRIBARICI 13,05 0,06 0,43%
11 |DVD DONJI OSTRIVRH 22,88 0,04 0,17%
31 |DVD DVORISCE OZALISKO 11,23 0,02 0,17%
32 |DVD VRHOVAC 15,12 0,02 0,13%
33 |DVD KAMENSKD 13,62 0,01 0,07%
34 |DVD ZALUKA 13,48 0,01 0,07%
35 |DVD VELIKA PAKA 11,14 0,01 0,06%
36 |DVD TUSKANI 22,72 0,01 0,04%
37 |DVD MAHIEND 28,41 0,01 0,03%
38 |DVD PRAVUTINA 8,22 0,00 0,01%
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Slika tablice 51. Optimiziranje podrudja djelovanja za vatrogasne postrojbe drustva (DVD ostali) s preostalim
podruéjem pokrivanja < 0,01%

Rbr |~ |Naziv DVD - |Pov ~ | Pov nakon brisanja | ~ |Ostatak Povrsine T
39 |DVD MRZLIAKI GOUAK 29,16 0,00 0,00%
46 |DVD BELAJSKE POUICE 22,72 0,00 0,00%
45 | DVD BRIHOVO 16,09 0,00 0,00%
44 |DVD BUBNJARCI 7,91 0,00 0,00%
61 |DVD DESMO SREDICKO 16,96 0,00 0,00%
62 |DVD DOLNJA RECICA 7,30 0,00 0,00%
59 |DVD GORMJE MEKUSIE 10,62 0,00 0,00%
632 |DVD GRADAC 20,96 0,00 0,00%
60 |DVD HRNETIC- NOVAKI 17,37 0,00 0,00%
40 |DVDJUROVO 11,18 0,00 0,00%
51 |DVD KARLOVAC 33,57 0,00 0,00%
43 |DVD KOHAMNIAC 17,53 0,00 0,00%
49 |DVD KORITINIA 11,94 0,00 0,00%
42  |DVD MISINCI 10,59 0,00 0,00%
56 |DVD OGULIN 29,18 0,00 0,00%
58 |DVD ORLOVAC 22,43 0,00 0,00%
35 |DVD ORUAKOVO 20,93 0,00 0,00%
41 |DVDREETOVO 21,23 0,00 0,00%
57 |DVDSTARA SELA 24,02 0,00 0,00%
47 |DVD STATIVE GORNIE 18,48 0,00 0,00%
52 |DVDTURKOVICI 940 0,00 0,00%
43 |DVD VELIKA JELSA 8,97 0,00 0,00%
50 |DVD ZAGRADCI 19,35 0,00 0,00%
54 |DVDZAKANIE 25,68 0,00 0,00%
53 |DVD ZAKANISKA SELA 17,91 0,00 0,00%

Rezultat od 100%, u stupcu “ostatak povrsine”, pokazuje da je povrsSina pokrivanja
vatrogasne postrojbe drustva u cijelosti IZVAN podrucja pokrivanja JVP ili vatrogasne
postrojbe srediSnjeg DVD-a.

S druge strane, rezultat od 0,01% pokazuje da je povrSina pokrivanja vatrogasne

postrojbe drustva skoro u cijelosti (rezultat 0% - u cijelosti) UNUTAR podrudja pokrivanja
JVP ili vatrogasne postrojbe sredisSnjeg DVD-a.
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IV. POSTROJBE 1 PODRUCJA ODGOVORNOSTI/POSEBNE
OBVELZE (Svinjica Krstinjska)

A) PRIKAZ RASPOREDA POSTROJBA S PODRUCJEM ODGOVORNOSTI

Zemljovid 50. Razmjestaj vatrogasnih postrojbi s podrucjem odgovornosti / posebnom obvezom

Razmjestaj vatrogasnih postrojbi
s podrucjem odgovornosti i posebnom obvezom (DVD Svinjica Krstinjska) A
- Karlovacka zupanija -

Wvp
® DVD sredisnji
@ DVD Slunj

® DVD Svinjica Krstinjska
[1Jedinice lokalne samouprave
=1 Karlovacka zupanija

0 5 10 20 Kilometers

Prikazane postrojbe s podrucjem odgovornosti/posebnom obvezom. DVD Slunj s
podruc¢jem dohvata 15 minuta, odnosno izlaznoséu do 1 minute i lokacija u naselju
Svinjica Krstinjska za novi DVD ili ispostavu DVD-a s podru¢jem dohvata 5 minuta.

99 od 112



PILOT PROJEKT - VATROGASNA MREZA KARLOVACKE ZUPANIJE

B) PRIKAZ POKRIVANJA PODRUCJA ODGOVORNOSTI

Zemljovid 51. Razmjestaj vatrogasnih postrojbi s oznacenim podrucjem odgovornosti i podrucjem pokrivanja

Razmjestaj vatrogasnih postrojbi
s oznacenim podruc¢jem odgovornosti i podru¢jem pokrivanja
- Karlovacka zupanija -

Wive
@ DVD sredisnji
@ DVD Slunj

® DVD Svinjica Krstinjska
=2 DVD Svinjica Krstinjska 5 min
DVD Slunj 15 min pokrivenost
95 min

10 min
B9 |5 min
JJedinice lokalne samouprave
= Karlovacka_zupanija

JVP 15 minuta

DVD sredisnji 10 minuta_

no'\n
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Na slici prikazan konacni (prijedlog) razmjestaja vatrogasnih postrojbi s oznacCenim

podruc¢jem odgovornosti i podru¢jem pokrivanja.
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C) NOVI RAZMJESTA] I VRSTE POSTROJBI U VATROGASNOJ MREZI

Vatrogasne postrojbe u Karlovackoj Zupaniji trenutno se vode kao javne vatrogasne
postrojbe, srediSnja dobrovoljna vatrogasna drusStva, vatrogasne postrojbe u
gospodarstvu i dobrovoljna vatrogasna druStva u gospodarstvu te ostala dobrovoljna
vatrogasna drustva.

Javne vatrogasne postrojbe (JVP) i srediSnji DVD-i imaju definirano podrucje
odgovornosti, a ostali DVD-i imaju utvrdeno podrucje djelovanja prema procjenama i
planovima zaStite od poZara (za gospodarstvo je to odredeno unutarnjim aktima pravne
osobe).

Slika tablice 52. Ulazni podaci o vatrogasnim postrojbama u Karlovackoj Zupaniji

ULAZNI broj podrugja . Ulazni
. Rbr Postrojba .
odgovornosti - - podaci |~
1/JvP 2
32 P
2|DVD sredisnji 30
Total 32

Zakonom o vatrogastvu propisano je da se za javnu vatrogasnu postrojbu i vatrogasnu
postrojbu sredisSnjeg drustva odreduje podrucje odgovornosti, a kod vatrogasnih
postrojba ostalih dobrovoljnih vatrogasnih drustava odreduje se i utvrduje
podrucje djelovanja. U nastavku donosimo preglednu tablicu u tom smislu, a kako
slijedi:

Slika tablice 53. Izlazni podaci za podrudja odgovornosti i podrucja djelovanja

IZLAZNI broj
podruija
odgovornosti

Rbr

Postrojba

Broj postrojbi sa
utvrdenim
podruéjem

odgovornosti -

Broj vatrogasnih postrojbi s podrugjem
djelovanja s 2 49,57% podruéja
pokrivanja IZVAN podruéja odgovornosti

drugih postrojba -

Broj vatrogasnih postrojbi s podrugjem
djelovanja s = 49,57% podruéja
pokrivanja UNUTAR podruéja

odgovornosti drugih postrojba |~

28

WP

2

DVD srediinji

26

DVD ostali

Total

28

34
54
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Zemljovid 52. Razmjestaj i vrste postrojbi na podrucju Karlovacke Zupanije nakon prekategorizacije i

racionalizacije
RazmjeStaj i vrste postrojbi na podrucju Karlovacke Zupanije nakon A
prekategorizacije i racionalizacije
- Karlovacka zupanija -
Wvr

® <545%

0 <22,23%
O <49,57%
O <74,04%

@ DVD sredisnji

@ DVD_Slunj

@® DVD u naselju Svinjica Krstinjska
DVD ostali -

@ < 100,00%
[Jedinice lokalne samouprave
= Karlovacka zupanija

% pokrivanja

v
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Na zemljovidu je prikazan prijedlog rasporeda i vrste postrojbi nakon optimiziranja i
racionalizacije sadasnjih vatrogasnih postrojbi sredisnjih drustva i vatrogasnih postrojbi
drustva s prikazom dodatno optimiziranih postrojbi na podrucju Slunja i Vojnica.
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Zemljovid 53. Prikaz rasporeda JVP-a i postrojbi sredisnjih DVD-a te posebne obveze ostalih DVD-a (9) koji u
veéim dijelom izvan podrucja odgovornosti ostalih postrojbi s prikazom njihovih podrucja pokrivanja

Prikaz rasporeda JVP-a i postrojbi sredisnjih DVD-a te posebne obveze ostalih dvd-a A
- Karlovacka zupanija -

Wvr

@ DVD sredisnji

@ DVD_Slunj

® DVD u naselju Svinjica Krstinjska
DVD ostali > 49% pokrivanja

@ > 49%

O <49%

B9 S min

10 min

B9 1S min

[ Jedinice lokalne samouprave

=1 Karlovacka_zupanija
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Prikazan je konacni prijedlog rasporeda JVP-a (2) i postrojbi srediSnjih DVD-a (26),
posebnog slucaja za branjeno podrucje (Svinjica Krstinjska) te posebne obveze dijela
ostalih DVD-a (9) koji su ve¢im dijelom izvan podrucja odgovornosti ostalih postrojbi s
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prikazom njihovih podrucja pokrivanja te drugih ostalih DVD-a (54) koji su ve¢im dijelom
unutar podrucja odgovornosti ostalih postrojbi s prikazom njihovih podrucja pokrivanja.

Prijedlog niti u kom slu¢aju ne umanjuje znacaj, mjesto i ulogu ostalih DVD-a (54) -
“Zuti krugovi”, a Cije se podrucje djelovanja s = 50% poligona dohvata nalazi unutar
podrucja odgovornosti u toj JLS ve¢ naglasava potrebu iznalaZenja organizacijskih
oblika koji omogucuju daljnji planski razvoj svih njihovih resursa.

Radna skupina smatra da je ovako izradeni prikaz temelj za daljnje promisljanje o

oblikovanju “vatrogasnih operativnih podrucja” koja nikako ne smiju biti “limitirana”
administrativnim granicama JLP(R)S unutar RH.
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V.IZRADA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

Po definiciji, projekt je niz aktivnosti ¢iji je cilj ostvarenje jasno odredenih ciljeva unutar
odredenog vremenskog roka i s odredenim proracunom, a ima jasno utvrdene dionike,
ukljucujuc¢i glavnu ciljnu skupinu i krajnje korisnike; jasno odredene strukture
koordinacije, upravljanja i financiranja; sustav nadzora i evaluacije (kao podrSku
upravljanju temeljem rezultata) i odgovarajucu razinu financijske i ekonomske analize
(izvor: Smjernice za upravljanje projektnim ciklusom, Podrska ucinkovitoj provedbi
vanjske pomoc¢i EK, Na¢ini pruZanja pomoéi, Svezak 1, Listopad 2008., IZDAVAC: Sredi$nji
drzavni ured za razvojnu strategiju i koordinaciju fondova EU, ISBN: 978-953-7443-10-
8).

Sve navedeno nije ostvarivo bez odgovarajuce projektne dokumentacije koja nastaje ili se
koristi kod pripreme i provedbe projekta (sve do njegova zavrSetka). U ovom slucaju i
dokumentacija vezana uz Projektni zadatak postaje projektna dokumentacija Projekta
VM. Kompletna dokumentacija je viSenamjenska i sluzi za kvalitetno planiranje,
upravljanje, pracenje i ocjenjivanje projekta odnosno kvalitetnu komunikaciju sudionika.

Ocito je rije¢ o kompleksnoj zada¢i (kvartarni cilj - podloga za vatrogasnu mreZu cijele
Republike Hrvatske) - prvi korak je upravo ovaj Projekt VM pa je razvidno da je
dokumentacija oblikovana u hodu pri ¢emu smatramo nuZnim koristiti metodologiju iz
smjernica za upravljanje projektnim ciklusom (detaljnije u Projektnom zadatku). Upravo
zbog predmeta projekta i zadanog kvartarnog cilja pruza se jedinstvena prilika
prethodnog testiranja pristupa, metodologije i aktivnosti projekta te posljedicno izrade
provjereno kvalitetne dokumentacije za apliciranje na sredstva europskih fondova za
projekt/projekte vatrogasne mreZe za druge Zupanije/cijelu Republiku Hrvatsku.

Uz to, na taj nacin izradena dokumentacija izuzetna je podloga za moguce apliciranje i na
druga sredstva EU fondova, a radi daljnjeg opremanja operativnih snaga Republike
Hrvatske za razne ugroze u kojima se aktivira vatrogastvo, ali i drugi sudionici sustava
civilne zaStite i Domovinske sigurnosti. S tim u vezi svi su ¢lanovi projektnog tima (radne
skupine) od pocetka (Projektni zadatak) bili u obvezi dokumentirati sve procese,
aktivnosti i postupke koji vode pokretanju Projekta VM i njegovoj provedbi (zavrSetku).

Dokumentacija Projekta VM stoga sadrZi brojne tabli¢ne i slikovne (kartografske) prikaze,
objasnjenja i tumacenja, izvjeS¢a (o utroSku vremena, sredstava i dr.), opise poslovnih
procesa, prijedloge, sugestije, misljenja, preporuke, simulacije, usporedbe i podlogu za
izradu Vatrogasne mreZe kojom se optimizira raspored i vrsta vatrogasnih postrojbi na
cijelom podrucju Republike Hrvatske.
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VI. PRIJEDLOZI 1 PREPORUKE

Tijekom izrade ProjektA VM uocena je kompleksnost zadaca izrade Vatrogasne mreze RH,
a uzimajudi u obzir vaznost rezultata i obrade podataka za cijelu Republiku Hrvatsku u
smislu odredivanja kriterija i mjerila kojima bi se uredilo financiranje Vatrogasne mreZe
Radna skupina predlaze:

1.  Prihvatiti predlozeni Pilot projekt Vatrogasne mreze Karlovacke Zupanije
a. prezentacija GVZ-u
b. prezentacija tijelima HVZ-a
c. odluka GVZ-a o prihvacanju Pilot projekta
2. Pokrenuti aktivnosti izrade projektnog zadatka za Vatrogasnu mrezu RH
imenovanje radne skupine
odredivanje rokova i izrada projektnog zadatka
pripremiti odluku GVZ-a o prihvacanju projektnog zadatka za VM RH
pokrenuti aktivnosti za izradu vatrogasne mreZe po Zupanijama/Gradu
Zagrebu
imenovati koordinatora po Zupanijama/Gradu Zagrebu
imenovati radne skupine HVZ-e
izraditi vatrogasne procjene ugrozenosti
predloziti optimizaciju i racionalizaciju

S

@ ™o

prezentirati vatrogasnu mrezu GVZ-u
j. izraditi prijedlog Uredbe za donoSenje VM RH

[

Kod pokretanja projekata po drugim Zupanijama/Gradu Zagrebu Radna skupina posebno
preporucuje:

1.  uskladiti izradu i donoSenje provedbenih propisa sa zaklju¢cima Pilot projekta
VM Karlovacke Zupanije

2.  maksimalno uvazavati posebnosti - otoci, seoski i grani¢ni prostori, planinska
podrudjaidr....

3. UvaZavati Cinjenicu da su pozari na otvorenom prostoru (priprema, organizacija
i sl.) dodatno uredeni Programom aktivnosti u provedbi posebnih mjera zastite
od poZara

4.  osigurati smislenu primjenu i vrednovanje (u sustavu vatrogastva) metoda,
standarda i posebnih propisa ZOP-a vezano za stambene, gospodarske i druge
objekte te ostalu kriticnu infrastrukturu

5. izmjenu metodologije izrade Procjena ugroZenosti od poZara i tehnoloskih
eksplozija i Planova ZOP-a

6. poticati izmjenu (prema ovom primjeru) dosadasnje metodologije izrada
Procjena rizika od velikih nesreca i Planova djelovanja CZ

7.  za specificne potrebe razmotriti mogucnosti prosudbe ucinkovitosti intervencija
unutar i izvan poligona dohvata u vremenu 15 min i u odgovarajuéim
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dokumentima (budu¢im) predvidjeti, posebno obrazlozZiti i odrediti prihvatljivo
drugacije vrijeme dolaska do krajnjih tocki branjenog podrucja (prouciti primjere
vremena izlazaka i dolaska na intervenciju vatrogasnih postrojbi iz nekih
europskih i drugih drzava svijeta)

unutar HVZ-a obvezno osigurati hardware, software i stru¢njake za rad s GIS-om
automatizirati uporabu GIS alata kod izraCuna i analiza te Sto viSe procesa i to
kroz objektno programiranje (model builder) i python.

U daljnjem radu promisljeno koristiti ArcMap ESRI - Jenks metodu optimizacije
(Jenksova metoda Klasifikacije prirodnih lomova). To je metoda grupiranja
podataka namijenjena odredivanju najboljeg rasporeda vrijednosti u razlicite
razrede (potrebno zbog neujednacenosti i rasprSenosti ulaznih podataka).
Metoda minimizira prosjecno odstupanje svakog razreda od srednje vrijednosti,
a maksimizira odstupanje svakog razreda od izracunate vrijednosti ostalih
skupina (izvor: https://en.wikipedia.org/wiki/Jenks_natural_breaks_optimization)

U odgovarajué¢im (budué¢im) dokumentima i pravnim aktima propisati postupke
i naCin utvrdivanja stvarne izlaznosti postrojbi (vrijeme izlaska na intervenciju) i
stvarne sposobnosti vatrogasne postrojbe.

Kod izrade vatrogasne mreZe za sve Zupanije/Grad Zagreb i Republiku Hrvatsku
ujedno postaviti temelje za odredivanje vatrogasnih operativnih podrucja koja
nisu uokvirena sadas$njim granicama unutarnjih jedinica lokalne samouprave
(poZar “ne poznaje” administrativne granice)
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VII. ZAKLJUCAK

Pilot projekt vatrogasne mreZe KarlovaCke Zupanije izraden je temeljem postavki iz
Projektnog zadatka: ,Pilot projekt Vatrogasne mreZe Karlovacke Zupanije“, KLASA: 011-
02/19-04/04 URBROJ: 363-05-19-1 Zagreb, 12. prosinca 2019., a koji je u prilogu ovoga
projekta.

U sklopu Projekta VM Karlovacke Zupanije izradena je stoga vatrogasna procjena
ugrozenosti na temelju koje su prikazani razredi ugroZenosti op¢ina i gradova. Za
najugroZenija podrucja (op¢ina Vojni¢ i Grad Slunj) napravljena je optimizacija broja i
vrste vatrogasnih postrojbi te prikazano povratno djelovanje na smanjenje ugroZenosti
(razredi ugroZenosti iz crvenog u narancasto) te je za Grad Slunj predloZeno povecanja
poligona dohvata tj. podrucdje pokrivanja unutar 15 minuta (Sto pretpostavlja
organizirano dezurstvo i izlaznost u roku od 1 minute) dok je za op¢inu Vojni¢ predloZeno
novo (dodatno) mjesto za sjediSte (naselje Svinjica Krstinjska) odredene vatrogasne
formacije s branjenim podrucjem u poligonu dohvata 5 minuta.

Izradena je i analiza prividne pokrivenosti (pre pokrivenosti) za Grad Karlovac na temelju
svih podrucdja pokrivanja te je za podrucje odgovornosti JVP Karlovac utvrdeno
prepokrivanje vatrogasnih postrojbi srediSnjih drustava. Za podrulje Grada Karlovca
izvrSena je analiza i predloZena prekategorizacija vatrogasnih postrojbi sredi$njih
drustava. Uz to, izradena je i cjelovita analiza prividne poKkrivenosti te pre pokrivenosti
za Karlovacku Zupaniju na temelju svih podrucja pokrivanja vatrogasnih postrojbi
drustava (ostali DVD) te je tabli¢no i graficki predloZzena mogucnost prekategorizacije
postrojbi obzirom na preostalo podrucje pokrivanja koje se nalazi 1ZVAN podrucja
pokrivanja vatrogasnih postrojba srediSnjih DVD-a i/ili JVP-a.

Odredivanje razreda (organizacijskih oblika i/ili formacija) vatrogasne postrojbe nije bio
predmet ovog Pilot projekta. Radna skupina smatra kako “razred” vatrogasne postrojbe
mora odrazavati njenu minimalnu sposobnost za obavljanje vatrogasne djelatnosti
obzirom na tehnicku opremljenost, osposobljenost, sposobnosti i brojnosti operativnih
vatrogasaca u vatrogasnoj postrojbi, a $to je nuzno urediti kroz odgovarajuce (buduce)
pravilnike i druge pravne akte.

Tijekom izrade ovog Projekta utvrdene su nepotpunosti i nepoklapanja postojecih
zakonskih propisa te za izradu novih projekata VM zakljucujemo:

1. kod odredivanja podrucja odgovornosti (posebno za vatrogasnu postrojbu
srediSnjeg DVD-a) predvidjeti dodatne moguc¢nosti organizacije i rada postrojbe i
za to utvrditi vremena dohvata - za srediSnji DVD s profesionalnom jezgrom i/ili
24 h deZurstvom predvidjeti “pokrivanje” s dohvatom do krajnje tocke tog
prostora u vremenu 15 min (kao za JVP), za vatrogasnu postrojbu (standardnog)
srediSnjeg DVD-a utvrditi dohvat s 10 min (pretpostavljeno vrijeme okupljanja do
5 min + 10 min puta = 15 min), a za postrojbu “pomoc¢nog” srediSnjeg DVD-a,
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postaju/ispostavu ili neku drugu (buduc¢u) formaciju odrediti za dohvat do krajnje
tocke branjenog prostora vrijeme voZnje prometnicama u vremenu od 5 minuta
(pretpostavljeno vrijeme okupljanja do 10 minuta),

za vatrogasne postrojbe ¢ije podrucje pokrivanja 5, 10 ili 15 minuta prelazi granicu
naselja, odnosno JLS, iznimno u dogovoru s drugom JLS, podrucje odgovornosti ili
djelovanja moZe biti i izvan podrucja JLS,

za podrucje odgovornosti vatrogasne postrojbe s malim resursima (sadasnje
“male” JVP ali i postrojbe DVD-a) u odgovaraju¢im (budu¢im) pravilnicima i drugim
aktima predvidjeti mogu¢nost “prekategorizacije” i/ili promjena u smislu
redefiniranja njihova podrucja odgovornosti (razmotriti i drugacije odrediti vrstu i
razred postrojbi i/ili drugih formacija obzirom na velicinu, broj operativnih
vatrogasaca, visegodisnji prosjecni broj intervencija, sposobnosti u smislu odgovora
na siri spektar opasnosti, visegodisnji prosjecni broj istovremenih dogadaja na tom
podrucju, visegodisnje prosjecno opterecenje i dr. ),

zbog nepobitne medusobne interakcije svih vrsta vatrogasnih postrojba, posebnu
pozornost usmjeriti na znacaj i pravilno oblikovanje postrojbi (i drugih
formacija/organizacijskih oblika) ostalih DVD-a te na pravilno utvrdivanje
podrudja djelovanja i povezivanja s nositeljima (na tom podrucju) odgovornosti u
sustavu vatrogastva (i zastite od poZara), na njihovu sposobnost operativnog
djelovanja ali i na preventivne aktivnosti. Odgovaraju¢im (buducim) pravilnicima
i drugim pravnim aktima jasno i nedvojbeno utvrditi njihove obveze i prava, a sve
vezano uz vatrogasnu mrezu i (buduce) vatrogasne planove (koji sadrze
vatrogasnu mrezu).

GLAVNI VATROGASNI ZAPOVJEDNIK

Slavko Tucakovié, univ. spec. oec.
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